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ra [S1BE3 TOWER 32 


PROCESOR 

MULTI BUS PROCESORI 
GLAVNA MEMORIJA 
CACHE 

VRIJEME CIKLUSA 
KAPACITET DISKETE 
WINCHESTER DISK (26— UO MB) 
DODATNI WINCH. DISK (340 MB) 
STREAMER TRAKA 
KOMUNIKAClJE— PROTOKOLI 

— MRE2E 

RAONI USLOVI — temp. 

— Rel. vlaznost 
OPERATIVNI SISTEM 
JEZIK 

TERMINAL PRIKLJUCaK 


32 Bit MC 68020 
7 

1 — 16 MB 
8 KB standard 
16,7 MHZ, 60 ns 
1,2 MB 
2 
16 

45 MB 

TTY, HDLC, SDLC 
3270 BSC, 2780/3780 BSC 
SNA, X.25, ETHERNET 
10" — 40'C 

20 — 80”/e 

UNIX Sistem V 
..C, COBOL, BASIC, 
FORTRAN,PASCAL 
do 32/48 


TOWER 32 

NudI razllfilta rjeSenja 

— biro komunikacije 

— SNA — I X. 25 — 
implementaciju 

— modularnu 
dogradnju 

— Izgradnju lokalne 
mre2e LAN 

— primjenu u raznim 
oblastima 

— prlkljudenje svih, na 
trilStu raspolozivih 
perifernih sistema 

— obradu teksta 


UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika 


Iz proizvodnog programa UNIS-ETI predstavljamo TOWER-32, trenutno 
najsnafniji sistem TOWER porodice raCunara. Za sve informacije stojimo vam na raspolaganju. 
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Vest godine iz Sillcijumske doline: flrme 
Apple I dEC su $e Integrisale. Drugs vest 
godine: prva vest godIne baS I nije bila 

Sve je podse^lo na nedavnu integraciju 
ATST-a i firme Sun Microsystems — dva 
giganta su najpre potpissla ugovor o dugo- 
rofinoi saradrtji, a onda |e AT&T ulo2io deo 
svog kapitala u kupovinu 20% akclja I tako 
postao glavni akclonar Sun Microsystems- 
■a. Ugovor o zajednieklm Istrailvanjima Ap- 
ple-a I DEC-a je. Istina. nedavno potpisan. 
all integracija za sada nlJe na pomolu. 


Prvi ,,spektrum“ klon 


Nlje se samo IBM pretplatio na klonove 
— uskoro demo poOati da pl&emo da ..se 
program IzvrSava na spektrumu i kompati- 
bllnlm maSInama ’. Za^uga za ovaj prodor 
pripada firmi Miles Gordon Technology. 
Koja Je najavlla joi nelmenovanl raCunar sa 
32 K HOM-a, 12&— 256 K RAM-a I. verovall 
ill ne. svega devet Sipoval Osim ..spektrum" 
kompatibllnog moda. novi rafiunar 6a bitl 
opremljen i ..ozbiijnim" bejzlkom koji 6a 
mo6l da se koristi za manje poslova. Cana? 
Ispod too funtl. 



Sedate II se WORM (Write Once. Read 
Many times) laserskih diskova koji obezbe- 
duju upls ogromne kolldine podataka bez 
kupovine specijalne I skupe opreme? Njl- 
hovl kapacitetl su sve ve6i: na svaku stranu 
Toshiblnog WM-$500 mogu da stanu po 2 
gigabajta podatakal Brzina prenosa poda- 
taka Je i — B megabita u sekundl, dok je 
prosedno vreme pristupa 150 ms Drajv. 
zaJedno sa SCSI interfejsom. ko$ta 11.495 
doiara. 


SekoSin 18-pinski printer 


Cull smo za 9-plnske I 24-pinske matrid- 
ne ItampaOe. all 18-pinskl? Selkoshin 
novltet! 

SBP-10 Je brz Stampad (dalarlsanlh 500 
znakova u mlnutu) sa baferom od 64 kllo- 
bajta. prostranlm LCD ekranom. kartridllma 
SB fontorvlma. traktorom I uredajem za 
umetanje A4 llstova koji je uradunat u 
paprenu cenu od 4500 doiara. Kvaiitet otl- 
ska Jod nismo imali prlliku da procenimo. 
4 radunari 37 e april 1988. 



Amstradovi rezuitati 


Amstradovi proSlogodiSnjI poslovni 
rezuitati izazivaju znaCajnu pa^Ju 
kompjuterske javrtosti: 1967. je zatrSena 
sa prihodom odpreko 350 miliona funti I 
eistim protitom od golovo 100 miliona 
funti. Alan Sugar je. jasno, pun pianova 
koji su uglavnom usmereni na strarto 
triiSte — slededih meseci Amsirad de 
otvon'ti predstavniStva u Belgiji. Holandi- 
ji i Australiji. 



Mreza bez zica 


Aka je dlungla iica o koje dete se 
statno sapHtati jedini razlog koji vasspre- 
iava da brojne radunare koje posedujete 
spregnete u lokainu mretu. motets da 
se baclte na posao. Ray-LAN flrme Ray- 
Met Communications Systems (ameridki 
teiefon 509-9242655) obezbeduje beiid- 
ni prenos podataka Impresivnom brzi- 
nom od 19.2 kilo bauda. Ray-LAN se 
sastoji od kartica koje sa ukijuduju u 
bllo koji ekspanzioni slot PC-ja Hi A T-a, 
centrainog radio-olpremnika sa antenom 
i softvera koji je kompalibilan sa Nove- 
U-ovim Advanced NetWare-om 

Garantovani domet 100 milivatskog 
otpremnika je 300 slope ( m). a cena 

gotovo 2000 doiara po radunaru koji je 
prikljuden u mretu. 


Televizija na PC ekranu 


Vremerta u kojima su vlasnicl radunara 
morall da dekaju na red kako bi korlstlll 
kudnl telavlzor prlpadaju prodlosti: praktld- 
no svaki radunar danas Ima svoj monitor, 
izgieda. Stavlto. da je doSlo vreme da 
radunarl vrate dug: ATEC PC/TV kartica 
flrme Automated Time Equipment (ameridkl 
teiefon 61 5-3771156) je EGA. VGA, Herkules 
I TV kompatlbllna — prikijudite antenu I 
gledajte TV program na ekranu monitora. 
pri demu se svi parametrl (program, jadina 
zvuka, osvetijenje . . .) biraju sa tasiaturel 
Cena? ..Samo " 800 doiara. 

Nadamo se da ovu vest nlsu proditali 
nadleinr za TV pretplatu koJI su lonako 
oduvek tvrdill da je avakl ekran potencljalnl 
televizor! 



Saradnja PC — ..mek" 


OuickShare firme Compatible 
Systems (ameridki teiefon 303-4449532) 
predstavija Izvanredan poklon za svaku 
firmu koja poseduje PC-je. ..mekintoSe 
SB" / ..mekintoSe 2". Uz pomod ove 
kartioe ..mekintoS" mote da koristi neku 
od particija PC-jevog hard diska kao 
svoj hard disk, istovremeno se. prirodno. 
maksimaino pojednostaviju/e prenos po- 
dataka na r^eciji ,.mek" — PC. 

Kartica koSta 465 doiara — beznadaj- 
no u odnosu na bilo koji hard disk 
prilagoden ..mekintoSu". Treba. narav- 
no. posedovati i PC-ja. . . 


Nova generacija 
grafidkih tabU 

Osnovna mana grafidkih tabll je ne- 
preciznost — dva puta postavite rudicu 
na Isio meslo. a radunar dobije dva 
raziidita podatka! Ameridka firma Sum- 
mergraphics (teiefon 203-364 1344) tvrdi 
da je dani nepreciznosti odbrojani: Bit 
Pad Pius je grafidka tabia zasnovana na 
novoj lehnologiji Charge Ratio koja obe- 
zbeduje vrio precizno pozicioniranje i 
savrieno saraduje sa svim poznatim 
CAD programima. Cana od 500 doiara. 
medutim. nlje baS ohrabrujuda. 
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Kompjuterizovane 

fotografije 


video Show Professional System firms 
General Parametric (amerldkl telefon 415- 
-5243950) predstavija pravi Eldorado za one 
koii se profealonatno have grafikom I sto- 
nlm IzdavaStvom. SIstem se sastoji od video 
kamere. digitajzera, RGB analognog moni- 
tora, Imagelink Interfejsa I Imageprocessor- 
-a, specljalnog programs koji obezbeduje 
povezlvanje digitalizovanlh fotografija sa 
kompjuterskom grafikom koju prolzvodlte 
uz pomoP IBM PC AT-a III nekog AT 
kompatibllnog rafiunara. Nova tehnologija 
razaznaje preko 100.000 nijansi na fotogra- 
fiji, pri Pemu raPunar mo2e da generi$e 
„samo" 5.000 boja. Cena. jasno. ne mo2e 
da bude mala — 8300 dolara. 



Nova generacija 
tekst procesora 


Solarni kalkulator 

Soiarni ka/kulatori odavno nisu iudo 
tehnike — u Beogradu so. na primer, u 
svrm kn/iiarema prodaju za svega 6000 
dinars, ipak. vedina solarnlh kalku/etora 
su samo igraike koje obezPeduju detiri 
radunske radnje i korenovanje. A ne 

Novi Casiov kalkulator FX10F ima 189 
tunkcija / RAM koji Obezbeduje pro- 
gramsko unoSen/e 29 izraza 6t]e se vred- 
nosti izradunavaju prostim pritiskom na 
neki od funkcijskih lastera. Kalkulator se 
napaja iz solamih dellja. all moie da ae 
snade i u mraku — automatski se aktlvi- 
raju i^radene alkalne baterlje koje spre- 
iavaju gubitak sadrieja memorije. 


LIfetree Software (ameriPki teleton 408- 
-3734718) tvrdi da upravo lansirani Total- 
Word predstavija novu generaciju progra- 
ms za obradu teksta — pominje se Integra- 
clja teksta i slika, set od preko 400 znakova. 
dvadeset fontova za HP LaserJet i rePnik od 
170.000 rePi I 300.000 sinonima. Zahteva se 
da posedujete PC, XT III AT sa 480 X RAM-a, 
neku od ..boljih " grafipkih kartica (EGA, 
VGA III Herkules Plus) I, naravno, 500 
dolara. ZvuPI zanimijivo all je ,.nova gene- 
racija " Ipak prekrupan Izraz. 
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Memorijska proSirenja 
za PS/2 

Kartice kompatibUne sa lajanstvenim 
iBM-ovim Micro Channet-om vUe nisu 
posebna retkosi: na slid su tri memorij- 
ska prodrenja za PS/2 modeie SO. 60 i 
80: Sverex Ram U. Orchid RamOuest i 
80286 Memory Expansion Options. Sva- 
ka kartica proSiruje RAM za 2 megabajta 
i koSta 800 — 1000 dolara 


|Stono izdava§tvo na PC-ju| 


Dobra vest za ljubitelje Venture: Vuman 
Computer Systems (britansKi telefon 061- 
-226^11) prodaje niz novlh fondova koji 
ukIjuPuju dvadesetak naclonalnih azbuka 
(ruska, grpka ltd) i specljalne znakove 
neophodne u raznim oblastima nauke. Svi 
fontovi se mogu kombinovati u okvlru Istog 
dokumenta. Ulnimalna cena je 300 funti. 



Diepni 

kompjuterski rednik 

Iniegralni dec svakog pristojnog tekst 
procesora je program za kontroiu speio- 
vanja I pronalaienje sinonima (thesau- 
rus). Zahvaijujudi Xeroxovom f^io Alto 
centru (PARC), kontrola speiovanja de 
uskoro biti sasvim jednostavna ! na 
terenu: Word Finder nije teiak ni pun 
kilogram, a ipak sadrii dva mlkroproce- 
sora. ROM od 256 Kukojije. zahvaljuju- 
di novopronadenim iehnikama kompre- 
sije. uplsan rednik sa 100.000 r^i i 
220.000 sinonima Ugradeni program 
nede praviti nikakve probieme dak ni 
apsoiutnim podelnicima: otkucate red i. 
dak i ako su joj tri siova pogreSna. 
radunar iapHe korektnu verziju. Cena je 
99 doiara. a ameridki telefon 612- 
-5456823. 


Stono izdavaStvo 
na ..spektrumu" 


Posle AT-al ST-a, monitora sa 132 znaka 
u redu I slIPnIh divota. pominjanje stonog 
IzdavaStva na ..spektrumu" zvuPi kao dobar 

Posle dvogodiSnjeg razvoja Cardex Soft- 
ware (britanski telefon 0229-36957) je lansi- 
rao brz tekst procesor Word Master, pro- 
gram za uklapanje stranica Typellr^er, osam 
razllPItIh fontova, drajvere za razne Stampa- 
Pe (od termalnog do LaserJet-a) I to sve za 
samo 25 tuntl. Mo2da vredi probatl! 


Stono izdavastvo 
na ..atariju ST" 


ZaPto bl samo PC-jevcl imali prillke da 
pripremaju knjige na raPunaru? Timeworks 
Desktop Publisher I pratePI Word Writer St 
firme Electric Distributions moida nisu rav- 
ni Venturi kada se radi o montail stranica. 
all sasvim zadovoljavaju korlsnike koji proi- 
zvode knjige bez prevISe slika. SuPtinska 
razlika Izmedu Venture I TImeworks-a je u 
tome Pto je PC-jeva memorlja relativno 
mala i relativno puna pa je sve podredeno 
komunikaciji sa hard diskom dok se na 
..atariju 1040 ST" vePI deo posla obavija u 
RAM-u. 

Timeworks je zasnovan na WYSYWIG 
fllozofijl I nudi brojne fontove. Cena je 150 


PC Tools De Luxe 


Brojni ljubiteljl programs PC Tools Ima- 
ju dobru priliku da potroPe 70 funti ill da 
potraie nekog bolje snalxlevenog pirata — 
Central Point Software le poPeo da reklaml- 
ra De Luxe verziju slavnog programa koja 
se upravo tako i zove: PC Tools De Luxe! 

Nova verzija nudI brojne komande za 
pravijenje rezervnih kopija datoteka uplsa- 
nlh na hard disk, poniPtavanje efekta ne- 
srePno aktivirane komande format, briu 
komunikaclju sa diskom. rezidentnl disk 
sektor editor I joP po neko unapredenje. 
Program moiete da nabavlte I u Engleskoi 
— firma Evesham, telefon 0386 765500. 


Memorija za sHdice 

JoS jedna stvardica za PC profesio- 
naloe: FSIOOO je kartica sa mikroproce- 
sorom 68010 i RAM-om od 2 megabajta 
koj! obezbeduje ..pamdenje" i obradu 
sllke u (veoma) visokoj rezoluciji 
768-512. U cenu od 2270 funti ukijuden 
je i emulator poznatog Tektronix-ovog 
grafidkog terminate 4010 i biblioteka 
koje obezbeduju koriSdenje potencijala 
kartice iz fortrana Hi C-a. 
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Artur je (skoro) dovrSen! 




Bejzik Toolbox za QL-a 


Motor u data listama 


•STA IMA NOVOi 


Nezavisni disk 
za „amigu“ 

lako Amiga, kada sa u uzme u obzir 
tehnologija na kojoj je zaanovana, nije 
preskup raiunar, Commodore je nazi- 
dao cene periferijske opreme do nealu- 
denlh visina. Sansa viSe za nezaviane 
firme: Evesham Micros (britanski lelefon 
0380 765500) prodaje ekaterni disk drajv 
izvanradr)ih karakteristika za manje od 
100 tunti. 


Prenosni „amstrad“ 

lako triiSte portab! PC kompallbllaca 
predsievija jedva dva procenia PC iril- 
Sta, svaki proizvodai raCunara koji drii 
do sebe jedrtostavno more da prodaje 
jednu prenosivu maSInu. £to se Amsira- 
da Me, maSina se zove PPC (PC je PC. a 
P je portable), ima procesor NEC VOO, 
512 K RAM-a, jednu disk jedinicu od 3.5 
Inda (720 K) i koita 400 lunti + VAT. 
Niska cena je verovaino posledica kom- 
promisa — prv! prikazi tvrde da se LCD 
ekran r)lja proslavio m dimenzijama ni 
eitIjIvoSdul 


Acorn tvrdi da j© razvoj Arthura, opera- 
ttvnog sistema za BBC ..arhimed". konafino 
definitivno zavrSen — kupci ranijih verzija 
doblli so priliku da b^platno zamene 
EPROM-e ROM-ovima. Finalizovanje ope- 
rativnog sistema je skinulo veliki kamen sa 
Sfca nezavisnih softverskih firm!: softvera 
pisanog za „arhlmeda" je sve viSe all 
..najbriem mikru sveto" I dalje nedosta- 
ju dobar teksl-procesor I dobra baza poda- 

Nova sottverska majstorija firms WHdVi- 
aion zove se Chromalock — graftCkI pro- 
gram koji, sudebl po prvrm reakcljama 
kompjuterskih £asoplsa. predstavija odlie- 
nu demonstraclju „arhlmedove" brzine I 
grafISkIh mogubnostl 


domaboj kompjuterskoj Stampi 


grami za Sinklerov kontroverzni raCunar. Tek da se zna da ..RaSunari rte kaskaju 
Neir\ov\\t \e MegaToolboxfxrme Compware za svetom — u aprilakim „Ra6unarima" 
(felefon 0270-582301). po&njemo samogradnju ..lima Oil”, dok 

Mega Toolbox dodaje QL-ovom bejziko februarski i martovski Byte, u okviru rubrike 
nekih 170 komandi koje so, da bl stvar blla Clarcla’s Circuit Cellar, donose projekat 
lep$a, kompatibllne sa standardnim bej- multitasking kompjatera. Oba raiunara su 
zik kompajlerom Novltetl obuhvafaju po- zaanovana na HltaHjevom mikroprocesoru 
boijSanI editor, muztku, alarms, operaclje HP641B0 ! u auStini su priMno kompatibH- 
sa prozorima, zumiranje, trodimenzionaino na — treba aamo nabavltl odgoverajui! 
Ispisivanj© teksta. direktno Ispravijanje sa- softver. pa 6e i ,,tim 01 1 " postatl muiUpro- 
driaja memorlj© ... Sve to za samo 30 gramska maSinal 


U prolllm ,.Ra£unarlma " pomenusmo 
PC rezldentnl emulator Hewlett Packard- 
-ovog programerskog kalkolatora HP-16C. 
Kod nas je, naravno, malo vlasnika HP-16C, 
all zato star! HP-41 C sredemo na svakom 
koraku. Mo2da I na svakom PC-ju? Zaito 
da ne — obratite se firmi Eclipse Logic 
(amerldki telefon 213-5696020), uplatite 100 
dolara I prldekajte disketu sa ELI-41 . 

ELI-41 na ekranu prikazuje displej, stek, 
flegove I sve drugs radne parametre HP- 
-41C I obezbeduje unoSenje i (ultra brzo) 
IzvrSavanje HP-41 programs kao i manuel- 
no radunanje. Program je. prirodno. rezl- 
dentan. 

Sta II ELI-41 ka2e kada lzvr$ima slntetld- 
ko CLX STO c? Pravl HP-41C trenutno 
izgubi kompletan sadriaj memorije! 


YU sajam softera ’88 

Priredba pod navedenim nazivom odria- 
6e se u Splitu od 31. maja do 2. juna ove 
godine I ima cllj da korlsnicima pru2l uvid u 
trenutno stanje na jugoslovenskom tr2IStu 
programske oprenie. Sajam je zamlSIJen 
kao mesto prodaje I razmene softvera. 
literature I kompjuterskog potroinog mate- 
rijala. Ako 2ellte da izioilte svoje proizvode, 
predstavlte Ih u okviru tematskih prezenta- 
clja III samostalno. organizujete seminars 
za korlsnike ill prlsustvujete predavanjlma. 
semlnarlma, okrugllm stolovima, mo2ete da 
se prijavlte na adresu: 

ZAVOO ZA INFORMATIKU I TELEKOMUNI- 
KACUE 

YU SAJAM SOFTWAREA 
S6000 Split. PoljudskI put bb 
Rok prijave je do 13. 4. 1988, a dodatne 
Informaclje mo2ete da dobljete na teiefone 
(058) 585-782 I 42-551. 
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Prva sovjetska 
kompjuterska igra 

Olopljavanje odnosa izmedu velikih 
sila odraiava ae, verovall Hi ne. I na 
trilile igara. MirroraoU-ova najnovija 
igra Tetris je delo aovjetskih programera 
koje 6e se prodavati u Britaniji i SSSR-u. 

Tetris je apstraktna logidka igra na 
nek! na£ln siiina Madarskoj kocki Sa 
vrha ekrana padaju razni obHci koje 
Igrae treba da ..hvata” i uklapa u pane 
linije koje ..Stita” prostor od ..kamene 
kiSe”. 

Promocljl igre je. rteravno. prisustvo- 
vao i Sovjetski ambasador u Londonu. 


Zalto I program ne bl bio vest? Evo 
rutine J. Dickaona koja 6e obradovatl vla- 
snika ..amsfrada 464 ": otkucate program, 
startujete ga. otkucate CALL 30000 I motor 
kasetofona se ukijuduje. Ook se traka pre- 
motava, radunar mote da radi neSto drugo! 


10 TOT=0 

20 FOR A=30000 TO 30017 
30 READ A$:B = VAL („S''-fA$) 

40 POKE A.B: TOT=TOT-i-B 
50 NEXT 

60 IF TOT <> 2200 THEN PRINT ..GreSka " 
70 END 

80 DATA 01, EO, F6, 3E, 10, ED, 79, C9. 00 
90 DATA 00,01. EO, F6, 3E, 00, ED. 79, C9 
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Programeri bez zaStite 


..MacunarsKi programi ne mogu aa 
patentiraju. Prema zakonu o zaititi pronala- 
zaka. rafiunarski program se ne smatra 
pronalaskom " — kaie advokat Oragomir 
Dimitrijevid iz Beograda koji se ve6 dugo 
bavl problematikom autorskih prava. 

..Mogube je, medutim. zaStitIti program 
prema Zakonu o autorskim pravtma. koji 
smatra program originatnom duhovnom 
tvorevinom. Da bi program bio za&tiben. 
pored toga Sto mora da bude originalan. 
treba da bude I materijalizovan u obliku 
teksta. na trad ill disketi. U tom obliku 
mo2e da se registruje kod Jugoslovenske 
autorske agencije III radne organlzacije 
koja je registrovana za obavljanje delatnosti 
za zaStItu autorskih prava. PrI tome se 
dobija isprava koja slu2i kao dokaz da je 
autor stekao priorltet na pomenuti pro- 
gram. samlm tim Sto ga je prvi materljali- 

,.U Americl je za raSunarski program 
dovoijna samo oznaka C (copyright), koja 
oznadava da je u pitanju registrovano au- 
torsko delo. U Evropl. a tu spada > Jugosla- 
vija. tako rwSto ne postoji, Izuzev u Spanijl. 
gde postoji ..patentiranje " autorskog dela. 
Autorsko delo se u Evropl Still samlm 
svojim stvaranjem, jer se smatra da be 
autor tuibom da napadne onoga ko rteo- 
vtaSbeno korlstl plod njegovog stvarala- 
Stva". 

..U slubaju spora. nadlel^an je Okruint 
sud u Beogradu kod koga autor moie da 
trail zaStitu svojih prava, ako smatra da je 
pokraden. da je IzvrSen plagljat III da se bez 
dozvole korlstl njegov program. U posied- 
njem slubaju. moie da se trail I privremena 
mera — zabrana konSbenja programa. dok 
se spor ne reSI. Moral no pravo autora je da 
se navede njegovo Ime ako se program (III 
rteki njegovi delovi) dalje korlste ill plaslra- 
)u. Imovinsko pravo se ogleda kroz jedno- 
kratnu ill viSekratnu naplatu korlStenja pro- 
grama koja moie da bude reSena kroz 
razlibite ugovore III samom kupovinom pro- 
grama". 

Na kraju — lep gest: ako iellte da 
zaStItIte program, ponesite ovaj primerak 
Rabunara u kancelariju Oragomira Dimltri- 
jevlba. gde bete dobitl besplatan pravni 

239 




Veliki plavi 

u smaragdno-zelenom 


lavna uloga — radunar 


Za sve one koji su bill razobarani pre- 
stankom rada beogradskog mejiboksa 
YUMBO Imamo radosnu vest. U NlSu je. od 
januara ove godine, pobeo sa radom VIK 
mejiboks koji vode Aleksandar i Dragan 
Jovanovib. 

Komunikacija sa mejiboksom je besplat- 
na, a prI prvom pozivu potrebno je Ispunitl 
pristupnicu, dajubi svoje podatke. Tip rabu- 
nara nije bitan. a modem treba da podesite 
prema sladebim podacima: No Parity. 8 
bits, 1 Stop bit. Brzine mogu da budu 
300/300, 1200/1200, 1200/75 III 2400/2400 
bauda, all se, bar za prvi kontakt. preporu- 
buje najnlia brzina. 

Mejiboks sadril bilten. male oglase, po- 
Stu, tribine, biblloteku programa za PC. 
..komodor", ..spektrum" i ..amsirad". infor- 
macije o nISkIm video-klubovima, iista en- 
glesklh I nemabkih mejiboksova. Pruia vam 
se I mogubnost pokretanja nekog od PC 


I pored kolorlstibkog neskiada. sve je 
proteklo u najboljem redu. Bllo je bak vrio 
prijatno. Radi se o dvodnevnoj prezentaclji 
proizvoda IVEL-a iz Ivanib-Grada. koji na- 
Sem trilStu nudi kompatibllne rabunare. 
programsku opremu I, ono najinteresantnl- 
je. IBM PS/2 seriju za dinare. Da naslov ne 
bl ostao neobjaSnjen. recimo da se sve 
odvijalo pod stakllma Interkontinentala. 
gde su strubnjaci iVEL-a batirl sata pribali 
Istoriju IBM persortalnih rabunara I svo|u 
vezu sa principalom. Pauze su bile tople I 
ukusne. all sam ih Ipak radlje koristio da 
male zavrtim zalsta brzi disk ill promenim 
sve modove mobne grafibke kartice. Ako 
vaba radna organizaeija nema devize, a ima 
dovoijno dinara moiete da se obratite na 
adresu: IVASIM DOUR ELEKTRONIKA. 
41310 Ivanib-Grad. A. Vulinca 10. 
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Nonsense in Basic 


Periferijska oprema 


Bubble jet Stampadi 


Stampaci koji 
pljuckaju 


Cena pameti 


U prvim dantma raivoja takoxvana Ink Jat lahnologl/a amalra/o ae da 
da „itampa& kofl pljuekaju" zahvaljuju^ niakoj can! / Ixvanradnom 
otiaku na aamo pollanuti matrtdna printara vad / ugroxitl naizgiad 
nadoatUnu laaaraku tahnotogl/u. Vrama ja pokazalo da ntja bad tako 
— Ink Ja! itampadi, doduia, niau akupl, all Im oMaak nikada nija 
poatigao nl prlb/Uno profaalonalnl kvalltal. Pojava Canonovog novog 
modala BJ'130, ko)! {a zaanovan na novp/ buMla {at, tahnologljl 
ponovo bud! nadu da da uakoro avako mod! da priuill itampad 
Upografakog kvaHtata oHaka. 


J9dan Englez, a kol 'im sam se upoz- 
nao u vozu negde Izmedu Zagreba i 
Baograda, misli da sam prevejani laiov. 
DoduSe. on je lepo vaspitan 6ovak, pa 
mi to nija otvoreno rakao, ali po naCInu 
na koji je izgovorio: ..Oh. really?" na- 
dvosmisleno se moglo zakljuilll da ni/e 
kazao: ..O. zaista?". nego: ..Nimalo ti ne 
verujem ‘ '. 

Jednostavr^. nije poveroveo da je u 
Jugoslaviji radunarski program jeftiniji 
od kasete na kojoJ je snimljen, disketu 
da ne pominjemo. Moida bi moju izjavu 
nekako i svario da je bilo reii o nezako- 
nitoj prodaj! na crno. ispod ruke. Nije 
mu iSlo u glavu da je to legalna cena na 
legalnom triiStu, o kojojse kupciobave- 
Stavaju preko iegalnih oglasa u legalnim 
novinama. 

Nama lakve stvarl ne izgiedaju iudne. 
Navikli smo na dinjenicu da je pamet 
r\ajjefunija — sue ostalo prodaje se po 
vedoj ceni. 2ika mesar dobija viSe novca 
za Surenje i iiSOenje praseta rtego nje- 
gov sus^ primarijus za operaciju sle- 
pog creva. U televizijskom Dnevniku 
jedan koiektiv se javno hvali da radnik 
za strugom ima vedu mesednu zaradu 
od inienjera koji organizuje proi- 
zvodnju . . . 

Slaiem se da je to mnogo dobro za 
2iku kasapina i metaiostrugara. Ne mi- 
slim da onl ireba manje da zaraduju. 
Naprotiv. pretp^tavljam da bi se prera- 
dunavanjem njihovih zarada u marke. 
doiare Hi franke pokazalo da nisu dovolj- 
no piadeni. AH, ako oni nisu dovoijno 
pladeni, ita da se kaie za primari/usa i 
inienjera ? 

Slaiem se. takode. s ocenom da su 
cene programs u Jugoslaviji mnogo do- 
bre za korisnike radunera i pirate. Jedi- 
no ne znam kako se sw to odraiava na 
programere i da H ovo druStvo u kojem 
iivimo uopSte razmISIja o tome kako 
demo u dvadeset prvi vek bez razvoja 
domedeg so/tvera. 

Moida preterujem, aii dini mi se da 
na svim Uontovima semi sebi podseca- 

Predlaiem da radakcija ..Radunara" 
objavi koiiko je u ovom broju platila 
svim autorima objavijenih tekstova. a 
koiiko itampariji za gra/idku obradu tih 
istih tekstova. Moida de se pokazati da 
je stvaraladki rad u ovom sludaju ipak 
skupiji od reproduktivnog? Hi de moja 
razmiStjanja o ceni pameti joi jednom 
biti potvrdena? 


Bubble jet tehnologija, zapravo, ne StampaCu ne mogu se proizvoditi karbon- 
predstavtja suStinsku novost, ved malu ali ske koplje dokumenta, Sto znadi da papire 
dragocenu modifikaciju postojede ideie. koje treba umnoiiti morale da foto-kopira- 
Vedina ink jet Stampada, naime, korlsti te. Canon BJ-130, je, na sredu. prilidno brz 
piezoelektridne kristale koji se pod dej- Stamped (110 znakova u sekundi u LQ, 
stvom eiektridne struje veoma brzo Sire i odnosno 220 znakova u sekundi u stan- 
skupljaju istiskujudi kapi, mastiia koje po- dardnom modu), Sto ofakSava viSeatruko 
gadaju papir formirajudi otisak slova. Ne- Siampanje istog dokumenta. 
sredajeutomeStopremalikristaiinemogu BJ-130 je Stamped sa Sirokim vaijkom 
da zaustave mastiio, Sto znadi da le broj koji mo2e da primi iist A3 formate iii 
igiica krajnje ograniden a kvalitet oliska popreko okrenutu A4 stranicu. Korisfi se 
nizak. Siudaj je pomogao Canonovtm inze- sasvim obidan papir pri demu se, prirodno, 
njerima da u svojim iaboratorijama joS savrSen otisak ne moie odekivati na najjel- 
1979, dodu do potenci/aino boljeg reSenja: tinijem papiru. 

specijaino mastiio pod dejstvom visoke U atandardnu cenu od 795 funti+VAT 
temperature trenutno prokijuda, pravi me- ukijuden je iedan font (Courier) dok se u 
hur i istiskuje miaz koji pogada papir a dva ekspanziona slota po potrebi ubacuju 
zatim, pri skupijanju, usisava novu dozu kartridZi sa drugim azbukama. Za sada su 
•■9oriva ", na raspolaganju Orator. Gothic i Gothic 

To je bubble jet tehnoiogija koja, dak i Outline — svaki kartridJ koSta po 80 funti 
uz sasvim jednostavne i jeftine giave, obe- .. 

zbeduje grafidku rezoluciju od 360 tadaka 

po indu koja prevaziiazi dak i vedinu iaser- ^ 

skih Stampada iz srednje klase. Obzirom da 
je giava jedini pokretan deo i da se nl u njoj 
ne nalaze pokretni delovi, bubble jet i\am- 
padi su praktidno nedujni. Sve, naravno, 
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•BUBBLE JET STAMPACI 



ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV 

1234567890 -#! "{$%“&*( ) 

Courier 10c 
abcdef ghi jk 
ABCDEFGHIJK 
1234567890- 

Courier 


Softver ugraden u 3tampa£ podriava tri 
velidine slova (10. 12 i 17 ta(aka po in£u) i 
proporclonaino razmicanje. all ne i NLO za 
kojim ledoostavno nema polrebe — Cak I u 
najbriem modu slova su savrSeno formlra- 
na. Sto zna6l da date HO mod biratl samo 
ako je neophodan tamniji otisak SMke 
radito demonstrlralu koMko je Canon BJ- 
-130 bllzak iBserskIm Stampadlma. 

Sto se repromaterijala tide, jedna glava 
sa mastllom koita 12 funti i obezbeduje 
ispisivanje 800 slrana teksta. Kada se ma- 
stilo Iscrpl. crvena lampica na Inade veoma 
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kompletno reSenom kontrolnom panelu de 
vas upozorltl da morale da se bacite u novi 
troSak. Problem nabavke kaseta van Engle- 
ske I Japana je, na 2alost. I dalje akutan. 

Canon BJ-130 je kompatibllan sa Epso- 
novlm i iBM-ovIm standardima I savrSano 
kooperira sa vedinom komercljalnih pro- 
grama za IBM PC. Ookumentacija koju 
dobljate je za sada veoma skromna, all ne 
treba zaboravltl da se ova tehnologija tek 
probija u Evropu. 

Canon BJ-130 je, sve u svemu. veoma 
Interesantan uredaj koJI. po ceni prosednog 


24-plnskog matrldnog dtampada, nudi su- 
periorart otisak koji prevazllazi sve popular- 
nlje ..lasere". Treba. Ipak, znatl da bubble 
jet Stampad za sada ne mole da konkuriSe 
laserskom kada se zatamnjuju vede povrSI- 
ne — sa sllke se vidi da tekst Ispisan u 
negativu podseda na matrldni dtampad sa 
dotrajalom irakoml Cena je. uz to, prilldno 
visoka, ail se mo2e odeklvatl da Je pojava 
konkurentsklh models koji nede mnogo 
kasoiti svede u razumnlje okvire. 

Prema dasopisu PCW 
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D2epni ra^unari 

HP 17/19/27/28 


Pakardovi kolacici 

PaUfMJI euaod „Ra6unara- aa aa^aju prikaza ..Pakardovlti bombondKa“, koj! au pradatavljall pravo 
malo utnalnUko data madu kalku/atorlma. „Pogon alatkiia" Hawlatt-Packarda /•, u maduvramanu, 
naatavio aa radom. Nova ganaradla kalkulatora Ja baram lato toHko ..alatka" kao I prathodna, all la 
mnogo modnija I „pamalnlfa". Poala kalkulatora HP-18C / HP-2BC, odakivao aa „naaladnlk- HP-71B, all 
Havdatt-Packard Jo loi ladnom pokaxao da voU prijaino da IznanadI avoja koiianlka. 


Zb pojavu nove serije kalkulatora ,.krlvl“ 
su, pre svega. programeri koji su stvorlll 
HP-71B. a potom I dobra poCatna reakcija 
korlsnika na modele HP-1^ I HP-28C. OvI 
modell, kojI su pre rezultat zabave tlma koji 
je uradio HP-71 B f»go nekog razvojnog 
plana (menadleri HP su bill vl$e r>ego 
zadovoijnl prodajom serije 10), pokozali su 
da je triiSte spremno da prlhvatl novu 
generaclju kalkulatora, all I da zahteva 
zalsta modne maSine. Kako Je prodaja mo- 
dela ISC I 26C rasla, tako je rastao I bro] 
primedbi na raSun sku6ene memorlje. Da bi 
Iskorlstlli potietnl „2amah ", ljudi u Hewlett- 
-Packardu su odiudlli da izbace na trilSte 
nove modele sa znaOaJno povePanom ma- 
morijom. 

PovePanje memorije je, medutim. bio 
samo poPetak. Na trSiSte su IzbaPena joP 
dva nova models manje sr^age all pogodni 
za rad iz ruke, Pto su korisnici HP kalkula- 
tora oduvek visoko cenlll. Tako je nastala 
potpuno nova serija kalkulatora. koji posta- 
vljaju neke potpuno nove I Izuzetrx} visoke 
starvdarde, koje Pe drug! proIzvodaPI vrio 
lePko dosePI. To smo, uostalom, i navikli da 
oPekujemo od ove firme. 

,.Ljubazni‘‘ kalkulatori 

Prt kupovini kalkulatora Povek obiPno 
ne oPekuje nIPta vIPe od puke pomoPi pri 
raPunanju jednostavnih Izraza. U Peckardu 
nikad nisu misllli tako. PoznaJuPl dobro 
svoje korlsnike. znall su od samog potetka 
da je Poveku potrebna maPIna na koju se 
mo2e oslonitl. koja ga r>ePe ..Izdatl" u 
krItIPnom trenutku, maPina koja mu nePe 
,.IPI na Plvce" svojom neprIlegodenoPPu I 
koju Pe moPi brzo I jednostavno da ..nauPI" 
kako da se ..ponaPa". Komunikacija s korl- 
snlkom je uvek blla vaPan faktor prI obliko- 
vanju svakog HP-kalkulatora. Starijl PItaocI 
Pe se setiti da je upravo Hewlett-Packard 
proizveo prvi elektronskl kalkulator, prvi 
programabllnl kalkulator, pn/i kalkulator 
koji je radio I sa slovima I, konaPno. prvi 
kalkulator koji korlsti menlje u radu. Svi on! 
koji su do sada uzimall HP-kalkulatore zato 
Pto mogu vIPe I zato Pto rade lepPe, mogu 
mirno da predu na novu seriju. znajupl da 
njihova otekivanja nlsu Izneverena. 

Mada au novi HP-kalkulatori za ukus 
evropskog korlsnika moPda malo suvIPe 
ljubuni, ne mo2e Im se porePI izuzetna 
lakoPa korippenja i sposobnost prilagoda- 
vanja specilipnim zahtevima korlsnika. Bu- 
duPim korisnicima ovih kalkulatora (onims 
koji danas rastu uz mIPeve, prozore I odmo- 
tavajuPe menlje) Pe, Pak, bit! sasvlm prlrod- 
no da Jedan kalkulator treba da radi pomo- 
10 raPunari 37 a april 1968. 


a model! 19 I 28 Petirl reda sa po 22, 
odnosno 23 karaktera. Prvi red sadrii men! 
koji se sastoji od Pest crnih pravougaonika 
u kojima su svetlim slovima uplsani nazivl 
opcija. PraktiPno se radI o Isplsu trenutnih 
funkclja za Pest funkcljskih tasters u prvom 
redu tastature, Pto je ekvivalentno onome 
Pto sveki dan vidite na svom personalnom 
raPunaru, pa vam se veP Pin! sasvlm nor- 
malnlm I obIPnIm. MenijI na novim HP-kal- 
kulatorlma idu, medutim, korak dalje. Tako- 
zvane opscije Pija su imena uplsana u erne 
pravougaonike nisu nuPno kontrolisane va- 
Plm programom koji mora ..brinuti" o njl- 
ma. Svaka varijabla I svaki program koji 
kreirate (I program! se. zapravo. smePtaju u 
neku vrstu varijable) dospevaju u USER 
men! I potpuno su samostalni. Sta bl vlasni- 
cl danaPnjIh persor^alaca dali da mogu tako 
lako I jednostavno da dodaju svoje progra- 
ms sistemskim menijima? Tako su menijl 
od ponragala postal! osnovna radna okoli- 
na, Pto Ima velike predrvostl. all I mane. 

PrediTOst je. svakako, u tome Pto su vam 
programi I varijable staino pred oPima. pa 
ne morate da vodite raPuna Pta Imate u 
maPInl a Pta ste obrisall. Druga je prednost 
u tome Pto se spasavate zamornog kucanja 
po tasteturi. Ozbiijr^a je mans pak to Pto se 
cela maPina oslanja na menlje, pa ria tasta- 
turl Imate vrIo malo naredbl tako da staino 
morate iPi iz menija u meni. To vam se na 
kraju Ipak toMko smuPI da poPr>ete da 
kucate neredbe sa tastature. Druga mana je 
to Pto vrio sioien sistem menija uzima 
mnogo procesorskog vremena I tako uspo- 
rava programs koje izvrPavate. Idealno re- 
Penje bi bllo kad bi ceo sistem menija 
mogao delimiPno III potpuno da se ..Isklju- 
Puje" po ieljl korlsnika. Na ovu ..sitnicu ’ 
HP-programeri su Izgieda sasvlm ..zabora- 
vlli". 


Stekovi i poStapalice 

SledePi bItan element ..ljubaznosti" novI 
HP-kalkulatora je I rad sa stekom. Stek je 
dobro poznat svim korisnicima Packardo- 
vlh kalkulatora kao ..ormar sa Petirl ladice" 
u kojima stoje brojevi sa kojima se mo2e 
lako I efikasno raPunatl bez straha da 
neki zbog nepa2nje bitl izgubljen. Stek, 
nalme, ..vodi raPuna" o podacima koji se u 
njemu nalaze. pa se onl ne moraju staino 
sprematl u varijable. 

Od pojave HP-71 B stek je doblo sasvlm 
drugo znaPenje. Nije vIPe Puvao brojeve veP 
PItave Izraze pisarw u standardnoj Infiksnoj 
notaeiji. Takode je Puvao I sekvence nared- 
bi koje su izvrPavane sa tastature. Takva 
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primena steka je umnogome olakSala ilvot 
korisnicima, all jar dagradirala stek na nivo 
korisniike ..poStapallce ". 

HP-18C i HP-28C vradaju steku cenlral- 
no masto u radu. Novi siek dril u sebi sve 
ono sa 6lma raCunar radi: brojeve. izraze. 
aekvence komandi, stringove, matrice, liste, 
kompleksne I binarne brojeve, atringove I 
programa Pri toma se oduatalo od stan- 
dardnog steka sa 4 Mi 16 alemenata (na 
HP-71B) i usvojen je potpuno fort-koncepf 
baakonaenog steka (filja dubina zavisi sa- 
me od vellfiine memorije) sa slobodnim 
priatupom svakom elementu (kad se stek 
ponafta kao vektor). Ovako proSiren stek 
£lnl rad Izuzetno udobnim. Pri isprobavanju 
rtekog izraza (ill 6ak ditavog programa) bez 
bojazni ga izvrSavate znajudi da uvek mo2e- 
te vratitl ranlje stanje ako ne§to pode 
naopako. Osim toga, retko kad da vam 
zatrebatl varijable u onom smislu u kome Ih 
koristite u bejziku. U njima, uglavnom. 
drjlte testirane programs i podatke koji 
vam Irebaju za du2e vreme, a ielite da Im 
pristupite iz menija. 


Poslovni kalkulatori 

PoslovnI kalkulatori u Hewlett-Packardu 
predstavijaju. presvegaodlldan, Izvor profl- 
ta kojim se brzo pokrivaju trodkovi razvoja. 
Ved nekollko godina u nazad je praksa da 
svaki novi tehnolodkl proboj podlnje svoj 
.,2lvot" kroz poslovnu maSinu, bllo da se 
radi 0 seriji io, novim RISC procesorima III 
revolucionarnim reienjima kalkulatora. 

Model HP-18C. kojI je izneo najvedi teret 
uvodenja ne samo novih tehnoloSkih re3e- 
nja ved komplelno novog nadina miSljenja 
pri upotrebi kalkulatora, zamenjen je mode- 
lom HP-19B koji ima mnogo vedu memoriju 
(6.5 K) I pojadarte mogudnosti programlra- 
nja. rad sa listama I grafiku koju je ranlje 
Imao samo HP-28C. Ovako koncipiran kal- 
kulator predstavija vrio ozbiijnu alternativu 
portabllnim PC maSInama korlddenim za 
analizu slo2enlh ekonomskih models I pro- 
canu situaelje u toku pregovora o poslovl- 
ma. Takode je dodat I men! za konverzije sa 
ugradenlm kaialogom od 63 jedinice. Ta je 
mogudr^ost takode prenesena sa HP-28C, 
jer se pokazaia potrebnom I primamljivom I 
za poslovne ljude (ako niSta drugo. a ono 
za konverziju valuta). Za ovaj kalkulator 
postoji ved pet takozvanlh ..Solution 
Books " Izdanja koja sadr2e koiekelje rutina 
za pojedine oblasti poslovnih proraduna. 

HP-17B ima kudidte koje Izgleda kao 
desna polovlna kudidta HP-19B. s tim Slo 
mu je Srrlna malo smanjena tako da se 
njime mo2e lako raditl ..iz ruke". tj. radunati 
j^nom rukom (koja I dr2i kalkulator) dok 
se drugom radi neSto drugo. Ova mogud- 
nost (koja nedostaje modellma HP-19B I 
HP-2eS) je vaian faktor u svakodnevnom 
korlMenju kalkulatora koji treba da bude 
uvek sa vama I koga retko koristite sededl 
za stolom. Smanjenje kudidla I poboIjSana 
upotrebijivosi pladene so, medutim. gublt- 
kom alfanumeridke tastature, tako da se 
sad slova dobljaju preko menija, Sto je vrIo 
neprijatno. Displej ovog kalkulatora Ima 
samo dva reda. ne postoji grafika kao nl 
konverzije. Memorija je. pak, Ista kao I u 
HP-19B. Sio da red! da je ovaj kalkulator 
namenjen noSenju vellkog broja podataka. 
a ne programiranju I sloienlm procenama 



Nau6ni kalkulatori 

Podto poslovni kalkulatori obave prize- 
man posao ispladivanja trolkova razvoja, 
na scenu stupaju naudnl kalkulatori koji se 
nalaze u nebesklm visinama radunarstva 1 
daju firmi onaj bitan renome koji dini ime 
Hewlett-Packard simbolom beskomproml- 
snog kvallteta, a njenog vlasnika tredim 
dovekom po bogatstvu u USA. 

HP-2ec. koji se bukvaino gudio od sku- 
dene memorije, dobio je ditavlh 32 K RAM-a 
u kojima se oseda kao riba u vodi. Novi 
model se zove HP-26S I prodavade se po 
istoj cent po kojoj se prodavao I HP-2eC. 
Ako ste bill nestrpljivl I ved imate HP-26C. 
nemate nlkakva danse da mu proSIrlte me- 
moriju. Nestrpijivost se plada. 

Povedan RAM omogudava odildno Isko- 
rlddenje mogudnosti HP-26S. dlje su karak- 
terlstlke Identidne onima koje su u ,.Radu- 
narlma" 33 navedene za HP-2eC. Ostale su 
dakle I sve mane ove madirte kako one koje 
se tidu koncepeije tako I one koje se tidu 
brzine. Relativno mala brzina rada sa matrl- 
cama (u odnosu na HP-71B, a ne u odnosu 
na dZepne madlr>a drugih proizvodada) do- 
lazl posebno do izraiaja jer se sada sa 32 K 



mamorlje radi sa vellkim matricama, velikim 
listama I uopSte sa mnogo podataka koji 
nemilosrdno pokazuju da je 1 dalje u pitanju 
maSIna koja nije krajnji proizvod, ved put ka 
nedem vetem I modnijem. 

HP-28S je I dalje lav u kavezu. Nema 
nikakvu mogudnost kontrole perlferlja. ne 
poznaje ..multiple file system’’ I ne mo2e se 
proilrlvati nl na koji nadin. U pitanju je. sad 
ved odlgiedno, ^uvanje trildta za HP-71 B 
koji se izvrsno prodaje, postao je standard- 
nl jpravIJad mernlh Instrumenata u nekoll- 
ko velikih asocljacija tehnldklh proleslona- 
laca (na primer, u geodetskoj) I donosi 
vellkl profit koji firma nema nameru da 
Izgubi samo zato Sto se pojavlla neka nova I 
revoluclonarna maSIna. 

I kod naudnih kalkulatora napravljana je 
verzije za radunanje „lz ruke " koja nema 
rad sa matricama I kompleksnim brojevlma. 
nema grafiku I slmbolldku matematiku, ne 
radi SB strlngovlma I binarnim brojevima. 
Ima 6.7 K RAM-a I bide pravo dudo ako ne 
do2lvi sudbinu models HP-10 koji je zbog 
suviie slabih karakterlstika povuden iz 
prodaje. 

Sve u svamu, HP-28S je mnogo prlstoj- 
nlja maSina za ozbiijnog korlsnika od svog 
prethodnika HP-26C. all jod uvek nlje na 
onom nivou koji su korlsnici navikll da 
odekuju od madine sa HP znakom. Budud- 
nost je, svakako, pred njenim naslednicima. 
all kad de se onl pojavltl zavisl. pre svega. 
od toga kako de se prodavati ..vellkl brat” 
HP-71 B, koji za dogledno vreme nema 
nameru da ustupi poziciju vodedeg diep- 
nog radunara na ..best seller " llstl. 

Ko je ko 

Hawlet-Packard je u poslednjlh nekollko 
godina priredio pravu seriju Iznenadenja 
svojim novim modellma, a neka su Iznena- 
denja priredlll l modell ..saml”, neovisno o 
ieljama svojih tvoraca. Sve je to urtelo 
dosta 2lvostl na Irdidta diepnih madina I 
udvrstllo ugled firme na polju dZepnlh 
madina. 

Pravu senzaclju je priredio model HP- 
-41 CX kojise, uprkos najezdi HP-71 B mode- 
la. odr2ao na tr2ldtu kao dobro prodavana 
madina (isto se mo2e redi I za HP-41CV). 
Uprkos svim predvidanjima o tome kako 
HP-71 treba da zameni ..umornog” HP-41 
(dto se u izvesnim podrufijima I dogodllo). 
tako nedto se nlje ostvarilo na radost broj- 
nih vlasnika ove madine Cak se pojavijuju I 
novi model! HP-41 I to usred Evrope (W4W 
Software Products), dto je svakako pravazi- 
dlo I najsmelija odekivanja. 

PouCen ovakvim Iskustvom, Hewlett- 
-Packard se pojavom ..koladida” nlje odre- 
kao ..bombondida ”, ved je ostavio korisnici- 
ma da odiude koju de madinu podr2ati. a 
koju ..sahraniti”. Tako se danas u Istom 
reklamnom materijalu nalaze HP-28S. HP- 
-27S, HP-41CX, HP-41CV I sorija 10. Bad kao 
u zlatno doba d2epnog radunarstva na 
prelazu Iz osme u devetu deceniju ovog 
veka. Izgleda da sa vellkom pohlepom za 
dto vedom memorijom, boljom i br2om 
grafikom, tidim I preciznijim dtampanjem 
ltd. raste saznanje I o neprolaznoj vrednosti 
..sitnica” koje divot znade. tako da smo 
svedoci nove renesanse trildta d2epnin 
madina. 

2arko Berberski 
radunari 37 e april 1988. 11 


243 


Nova akcija 


Na predlog 6itaoca Vlade Badanjaka iz Nove GradfSke 
Redakcija ,,Ra6unara'‘ i Institut ..Mihajlo Pupin" 
Samogradnja Skolskog raCunara 


Napravi i ti... „tinn Oil" 


Nlje bHo t9iko amlalM nmalov — aet//l amo aa ..Oalakalje 138- / naie latorijake akcija Napravi I II 
radunar „galakalja". Danaa, bogaU za pat godina lakualva, „Ra6unarl", u aaradnj! aa Inatitutom 
„MlhaJlo Pupin", kratu u alldnu avanturu: pradlaiamo vam da lapraturata Hoke aa dipovima, 
otpornlelma / oatallm hardvarom, ugrajela lamllica / aagradlla TIM 0111 O vradnoatl radunara „tlm Oil" 
fnoia aa razmIUJall na nakollko naOlna, all Ja Jadno aaavim algurno — ovaj projakat pradatavija krunu 
oamobUna tahnologlje koja ja doatupna jadnom aamograditalju. 


,, Pupin" 

NalveAs I osnovna slianost Izmedu sKclje sa 
..timom 011" I akclle ..galakslja" su motivl. 
Inslltut ..Minajlo Pupin" je. pre avega, ulo2lo 
znafialna aredsNa u finansi'anje razvoja zveniC- 
nog beogradakog ikolsKog raOunara. koJI Ima 
znaiajna Sanaa da poatana Ikolakl ra&inarl ne- 
kin drugih republika I pokrajlna. Rabunar se 
Skolama laporufiuje po makalmalno niskoj ceni 
koja je. pre avega. predatavljala osnavni predu- 
alov da jMna ne-PC kompallbilna maSira krobi u 
tkole. NIaka eena (odnosro proizvodnja koja 
jedvB pokrIvB avoje iroSkove) je neka vrata „Pupl- 
nove" invesllclje u budubnoat — ava.deca koja 
ae uzpomob ..tima 011" zaintereaujuza rabunare 
su potencljalnl budubl direktnl III Indirektnl aa- 
radnlcl. Nlje. irredutlm. dovoijno da aa ikolakl 
rabunar dlatrlbulra Skolama — on treba da ae 
nade u rukama naatavnlka, ubenika. programera. 
autora udZbenlka. korlanika I. uopSte. u rukama 
avih koji bi mogll da doprinaau njegovom napret- 
ku. PIrme anage l5M-a III Apple-a mogu da 
poklanjaju III po povlaSbanIm cenama prodaju 
Skolake rabunare. dok bl u naSIm ualovima I uz 
naSe problama pri nabavcl deviza I uvozu kom- 
ponanata ,.tlm Oil" u maloprodaJI bio preakup 
za SIroku publlku. Zato je ..Pupin" bio veoma 
raapotoSen da. poaredatvom naSag basoplaa. pru- 
21 priliku avim zaintereaovanim ljubiteljima rabu- 
nara da. uz mlnimalne mogube troSkove. dodu 
do ..lima Oil". 

Redakcija 

Sto ae baaopisa ..Rabunarl" tibe. ukijubujemo 
aa u ovu akclju jer amairamo da je interesantna. 
korlena I akakluzivna — riardvarake tame au veb 
podu2a vrame praktibno prognane Iz domabe 
kompjuterske Stampe. Selall blamo. osim toga, 
da ponovo Imamo ..svoj" rabunar I da. Izbagava- 
jubl razne graSke Iz proStoatl. oko njaga okupimo 
odredeni deo kreativnih potencljala naiin bliala- 
ca. lako Redakcija ..Rabunara" ne namerava da 
oatvarl nikakvu materijainu dobit dlstrlbulrajubi 
komponenie za ,.llm Oil", verujemo da be se 
bliBva akclja na du2l rok Itekako leplatltl kroz 
poraat ilra2a basoplaa I specljalnlh Izdanja koja 
pripremamo. 


Samograditeiji 



ler. ..Tim 011" se saatoji od sasvim standardnih 
TIL kolal Drugl razlog je baS taj nepoznatl 
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jablma I drugim slibnim dlvotama koja eu ugrade- 
ne na sam bipl Nlau nam nepoznatl ljubiteljl 
hardvera koji veb Izvesno vrame pokuSavaju da 
zamene Z*eo. koji je ugraden u razne kontroler- 
ske I rabanarake ploba koja su do sada pravlll. 
Hltabljevlm remek-delom; treba M rebi da nl jedna 
ovakva zamena re mo2a da se poredi sa raba- 

casoru I koji ja dopunjen na allban nabln zas- 

Programeri 

$to se programera tiba. ,.tlm 011" Je prlllka 
da upoznate Jadan Interesantan operativni sl- 
alem. nakollko novlh jezika bijl be kompajlerl 
uskoro bill I kod nas prlslupabnl I. Sto nikeko 
re treba zanemarltl. da se ukijublle u akclju 
pisanja Skoiakog softvera koja upravo hvata 
zamah. Kako su stvarl krenule. nlje Iskijubeno da 
be ..tim oil" postatl vodabi domabi kubnl rabu- 
nar kasniti osamdesetlh godinal 

„Tim 011" i „galaksija" 

I najzad — korisnici Kada smo pre betirl— 
pel godina promovisall rabunar ..galekaija". 
obreball smo se. pre svega. ljubiteljima rabunara 
koji nlsu Imall nikakvu drugu prIliku da avoje 
znanje dopune u praksl. Vremene se. naravno. 
menjaju — rabunar je eve beSbe alalka pomobu 
koje obavijamo neke poslove. U lakvom svetu 
..galaksija" nlje Imala mrogo Sansli u starlu se 
znalo da se bak nl makslmalno proSIrena ..galak- 
sija" ne mo2e korlstitl nl za obradu leksta. nl za 


Preliminarna narudibenica — ..RaCunari 37" 

jCitko popunlte I 310 pre poSalJIle na adresu ..Rabunarl" (TIM). Buie 
Beograd) 


1. Stampenu plobu TIM-a011 
2 Programlranje EPROM-a 

3. Kopiranje eistemskog soitvers na moju disketu 

4. Kupovinu diskele sa sistemskim softverom 


Kllobajta RAM-a i jednom d 
da buda kako izvanradan tekat-procaaor taxo i 
aolldria baza podetaka. Ne samo da moie da 
buda — na tr2IStu beta <ako pronabi sve potrabna 
programa. 1 to programa aaavim aolidnih karakte- 
rlatlka. 

CP/M kompatlbllnost |a prva subtiraka razlika 
Izmadu ..galaksije" i ..tlrna 011": nakada amo. 
prlznajemo, mlallli da je saavim dovoljno bto |a 
nab prvanac kompatlbllan aa aamiin sobom I da 
be brojnl rabunarl proizvaati brojne programa. ali 
aada znamo da ja blai'stvo u ogromno) softver- 
ako| biblloleci nauporadlv plus za avakl rabunar 
Ta biblioleka je. iatini za volju, i dalje locirana 
Izvan jugoalovanakih granrca, all na amatramo da 
ie to vallka prepraka — svi predobro znamo da la 
program mnogo lakie kopiratl nego napisail 

Seda znamo je druga vallka razlika Izmadu 
..tima 011" I ..galakalja" — Iza aeba vab Imamo 
iednu slibnu akclju. bto znabi da dobro znamo 
koji naa problami bakaju I na kojlm aa krivinama 
lapada Iz koloaaka Obzirom da je aamogradnja 
rabunara ..galakalja". I pored mnogih problema I 
neprijatnih zakabnjanja. uapebno dovedena do 
Kraja. Imamo mnogo oanova da verujamo da be I 
ovoga puta nabi naporl bill krunlsani uapahom. U 
ualovima atalnlh poakupljenja I neslgurnlh roko- 
va tebko nam je da aa nadamo da neba bitl I 
ozbiijnih problema. all amo prillbro ubedeni da 
bemo in u hodu uapabno rabavatil 

Treba subtinaka razlika Izmadu ..lima 011" i 
..galaksije" je. zapravo. razlika Izmedu jednog 
vellkog institute i jedne amblclozna all Ipak male 
lirme kakva je ..Elektronika Inianjerlng". ..Pupi- 
novB" raputacija I kadrovi koje moie da angaiuja 
na daljem razvoju rabunara Iz sarlje TIM predsta- 
vljaju neku vrstu garanclje uspaha ..lima Oil" 
kojI je. na kraju krajeva. veb ovoga trenutka u 
svim beogradakim Skolama. Kaiemo neku vrstu 
garanclje jar je rabunarstvo. a pogotovu domabe 
rabunarstvo oblast u kojoj je tebko bllo bta 
garantovatl — uapeh ..tIma 011" zavisl. pre 
svaga. od samog rabunara. all o od mnogin 
drugih faktora. madu kojima potencljalnl samo- 
gradlteljl zauzimaju znabajno masto. 


..Tim oil" i PC 

Kada smo predstavijall ..galakslju". poradlll 
amo se aa SInklerovIm ZX-81. Kada pradstavlja- 
mo ..tim 011". poradimo ga sa PC-jem — tek 
kollko da se osetl napradak Istina. pravog pora- 
denja tu nema: kada bi nako pred mane Iznao 
AT-a sa megabajtom RAM-a I hard diskom od 
(bar) 20 magabajta sa jedne I ..tIm Oil" sadruge 
strana. domabi rabunar ne bl zasluilo vibe od 
jednog poglada Na Isli nabln bl. svakako. postu- 
pio I svaki razuman bitalac ovih redova. Tabka 

III nije tabka: rebani AT kobta dobrih 3000 
maraka. plus carina. plus sitan problem bto 

nekin 400 millona. ..Tim 011" u samogradnji 
kobta SO — 60 miliona III gotovo osam puta manje. 
I to pod usiovom da morale da kupite sve. do 
posladniag otpomika I poslednjeg zavrtnja. Do- 
bro. manimo se AT-a. I pored priba da je ..tim 
011" brii od Turbo XT-a. svaki razuman bitalac 
bi. birajubi izmedu Turbo XT-a sa hard diskom 
od 20 megabajta i .tima 011" izabravo ovej prvl. 
Cana? 2000 maraka carina (255 millona) prema 
50 — 60 millona. Hajdemo dalje: Turbo XT sa 
jednom disk jadlnicom mo2a da se nade za 1000 
maraka III. zajedno sa carinom. 120 millona. 
VraOl II Investiratl dupio vibe para? Vradalo bi 
kada bl Turbo XT bio bolja mabina. ali je ovakav 
zakliubak vaoma kllmav PC baz hard diska. 
iskreno govorebi. nlje narobito upotrebl|lv rabu- 
nar. dok je ..tim 011" sa svojim disketama 
dvostrukog kapaciteta itekako upotrabljiv za sve 
poslove — MS DOS softverska bibllotaka je 
zasnovana na hard disku. dok sa kompletna 
CP/M blbhotaka razvila u danima kada je bak I 
druga disk jedinice pradstavljala prillban luksuz! 
Ne pads nam na pamet da tvrdimo da je ..dm 
oil" bolja III korisnija mabina od IBM PC-a. 
Odiubita samI All verujamo da samu odiuku. ma 
kakva one blla. tebko moiete zavrbitl ubedljlvom 
tabkomi 
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^SAMOQRADNJA ..TIMA 

Satnica akcije 

U ovlm ..Rabunarima" objavijujamo prallml- 
narnu narudZbanlcu b>je vas alanje nl na Ha na 
obavazuja — iaiall bismo da bto pre procenimo 
potencljalnl broj zalnterasovanlh za samogradnju 
kako bismo bill u prillcl da precizno ugovorlmo 
sve usiove sa proizvodabima komponentl. Kom- 
pletnu tehnibku dokumentaclju I uputstvo za 
samogradnju prllagodano ralativnim pobetnicima 
objavijujemo u nabem specljalnom izdanju ..Ra- 
bunarl u vaboj bkoll". biju pripremu upravo 
finallzujemo. Tamo be bitl objavijena I naruOZbe- 
nlca koja be vam omogubiti da dodete do 
osnovnlh komportantnl rteophodnih za samo- 
gradnju. Iz Iskustva znamo da samograditelj 
reaguje usporeno — masovno pobinju da se 
javijslu tek kada akcija prods. To je dvostruka 
bteta — I za uspeh akcije I za njlh same, jer 
ostaju bez delova koji su Im potrebni. 

Da bi aamogradnja uopbte imala smisla. mo- 
remo da obazbedimo btampano kolo. programi- 
ranja EPROM-a I sistamski softver na disketl. To 
be. ujedno. predatavljatl osnovni kit. Institut 
..Mihajlo Pupin" be. u saradnji sa svojim koope- 
rantlma. zalnteresovanlma obezbeditl Izvore za 
napajanja I kutije koje be se unekollko razllkovatl 
od komercijalna verzije predstavijene u ..Rabuna- 
rtma 35" — kompletna elektronika je smebtena u 
kutiju sa monitorom bto znabi da se rabun sastO)i 
od monitors 1 tastature. §to se tastaiure tiba. 
mobi bate da se opredelits izmedu standardne 
..Pupinove" TIM tastature I blTo koje PC tasta- 
ture koju nabavlte u zemiji ill inostranstvu — 
malom modifikacljom projekta za potreOe samo- 
gradltelja komunikacija sa tastaturom je pri- 
lagodena PC stsndardlms" Ako zanamarlmo ps- 
slvne komponenta koje se kod nas lako nabav- 
Ijaju. ostaje vam da rebite problem nabavke 
integrisanih kola koja nab basopis. jasno. ne moZa 
da nabavlja iz inostranstva Zato bemo napravili 
dogovor sa nakim renomiranim Inostranim dls- 
trlbuterom komponentl koji be. poblujubi nabe 
carinske propise. zalnteresovanlma slati komple- 
tan kit koji be obuhvatiti mikroprocasor. disk 
kontroler. RAM. EPROM, sve TTL kola I samu 
disk ledinlcu od 3.5 Inba. Komplet bate mobi 
da narubite posredstvom banka III. ukoliko ste 
vlasnik neke od deviznih kreditnih karlica. te- 
lefonom. Zar ne zvubi jednostavno? 

$to sa oiivljavanja ploba tibe. ..tim 011" je 
rabunar relativno po^an za samogradnju. bto 
znabi da be vab< deo rabunara svakako proraditi 
..iz prva". Treba. rtaravno. voditi rabuna I o onima 
kojima je pre ukijubivanja kompjutera crna mab- 
ka prebla put: u saradnji sa kolegama koji su 
oiivijavali plobe za ..timove" Iz prva ..Pupinove" 
serije organizovabemo neku vrstu servisa koji be. 
besplatno III uz minimalrte carte, pomagati pri 
ovom osetijivom poslu. Samo se po sebi razume 
da be dobar deo iskustva do kojih se doblo pri 
o2ivljavanju ..Pupinovih" ploba bitl izIoZen I u 
nabem specljalnom Izdanju ..Rabunarl u vaboj 
bkoll". 

Za razliku od s^ogradnie ..galaksije". ova 
be akcija bitl pod punom kontrolom redakcije 
..Rabunara" — narud2benlce be se. naravno. slati 
na nabu adrasu. all bemo ovoga puta mi komple- 
tirati i slati bliav kit Na taj nabln bemo u sva- 
kom trenutku znati kako stvari stoje i koje 
problema treba rabiti. pa berrto bitl u prilici da 
zainteresovane bitaoce pravovremano obavebta- 
vamo kako poserdstvom basopisa tako i teleto- 
nom Poiallmo svima (a narobito telefona koga 
usijanja upropabbaje) puno srebe' 

A kroz pet godina? 

Job se sebamo male ankete o samogradnji 
..galaksije" koju smo objavlll u ..Rabunarima 3" 
poslednja pitanje |e glasilo Kada sve saberem i 
odazmem i nudllo bast odgovora. Malobrojni 
bitaoci ..Rabunara" koji su se odiubill da popune 
anketnl list uglavnom su zaokruZIll prvl odgovor. 
koji je g\as\o smatrem da je samogradnja ..galak- 
sije" bila d'vno iskustva koje b! vredeto ponovill. 
Pa. da ga ponovimol Ako sve prode dobro. ko 
zna bta be nam pasti na pamet kroz p^ godina: 

a o a ne. De/an Ristanovid 


Kako smo se setili 


Napraviti 
Hi umreti 

Veome sam se zainteresirao za rtapise o 
raUunaru ..tim Oil" I mogu vam red! da sam 
odaSevIJen. Vei otprije au ml poznati Tadli i 
DunJU sa svojim nardverakim pro/ektima za 
..galakstju" (koju l sam posjedujem. naravno 
iz aamogradnje). pa bl ..Urn Otf" bio logiian 
nastavak stvari. 

Zamoiio bib vas da u saradnji sa ..MIhaj- 
lorn Pupinom" i aulorima projekta orgenizu/- 
le samogradnju. .lima Otf. kaoStosienekada 
radlli sa ..galaksljom Uiallm da mnogi koji 
eekaju ..gataksiiu S" raiurtarom ..tim Otf 
dobivaju sve Sto se moie poteijeti Misitm da 
je samogradnja ..time Otfostvariva VIbiste. 
keo I rantje. obezbjedlil komplet (taatatura- 
■kStempena piode) i programiranjeeproma, ill 
bista barem naSII ljude Hi privatne tirme koje 

Kao komplet mtshm da bi najbolje bllo 
pakovab: tearaturu. itampanu plodu I. po 
mogudnosH. HD 64 160 mikroprocasor i SMC 
9266 disk kontroler. jer su to komponenta 
koje samograditelj moie najteie nadi. Sjetite 
se samo da je ..galaksije " napravljena u skoro 
20.000 primjeraka (dvadeset hiljada), neka 
..Urn Oil" poatigne 3000—5000 primjeraka i 
to de bill vise nego odiidno To je broj koji se 
aamogradnjom moie svakako postidi. a mo- 
gude je i boije ukoiiko se ..tim oil" pravilno 
prikate svijetu. sa svim svojim dobrim osobi- 
nama. Broj od 5000 primjeraka. a moida i 
10000. .M Pupin" de teSko ostvariti u sarijskoj 
proizvodnji jer je radunar ugiavnom nemje- 
njen Skolama. 

Moje iidno miSljenje je da se ..Urn 011" 
moie napravili u samogradnji za 50 — 60 
stanh miliona (monitor se, naravno. kupuje Hi 
se prepravija portabi TV). Sto je sums za 
koju se ne moie kupiti radunar takve klaae 
nigdje kod nas. nili u svijetu. (Najblitl mu je 
..emstrad 6128". aii se tu za 800 DM dobija 
grellkei 640x200 udvijeboje. 2xl80Kspori 
disk. 12$ K HAM, Stoje. naravno. dupio ioSija 

karakteristika od ..tima 01 f. 

JoS jednom vas mollm da dobro rezmisllte 
o ovom prijedlogu i da konzultirale strudne 
ljude u ..Pupinu". jer bin zaista ielio da ovaj 
projekt usplje. Pet hiljada ovin redunara je 
velik radunarski napredak za Jugosiaviju Na- 
ravno da de se masovnoSdu ovog radunara 
dobiti s vremenom i programska podrSka 
(kao i kod ..galaksije"). iako najvainiji progra- 
mi ved posloje za ovaj radunar. Ako sve ovo 
usplje. ja se prvi prijavl/ujem za komplet 
tastature + Stampana ploda itd. 

,. Tim Olfje hardversko dudo. jer ovakve 
stvari izvudi iz B-bitnog mikroprocesora '. i to 
sa samo 48 dipova. ukijudujudi tu i disk i 
toiiku memoriju I grafiku veome dobre kvali- 
leie . nije nimalo lako- 

Ako ne prihvatile ovaj prijedlog. mollm vas 
da mi barem poSaljete adrese Tadida i Dunjl- 
da kako bin nabawo sheme i potrebnu doku- 
mentaciju za ..tim OH", jer sam sezakleoda 
du si napraviti ovaj radunar. 

Inede. po zanimanju sam elektronidar i 
misllm da ovaj prijediog nije samo moja ielja. 
ved ielja nitjade miadih ijudi koji ieie raditi na 
ozbiijnoj maSinl. jekin karakteristika. a nema- 
ju novaca za IBM PC 

Nemojte se zavarevati da je ,.tim oil" 
pregaiena maSIna. niti da je OP/M stvar pro- 
Slosti Mnoge firms Izdaju kartice kako bi 
njihov radunar bio CP/M kompatlbllan. 


Vlado BBdaniak 

i a. Kovadida 69 
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Move tehnologije 


Paraleini raCunari 

Kocka je bacena 


SavremenI raCunarl, od ..galakalja" do „knja YMP" (nova mailna tirma KREJ) korlata Mu — takozvanu 
Fon Nojmanovu arhitokturu povezivanja. Takva arhitaktura aa odHkufa tzuzatnom Jadnoatavnoidu — 
poato/^ mamorl/a, proceaor / ulazno/lzlaznl organ koj! komunleira aa apolfainllm avetom — / tzuzatnom 
naafikaanoidu. 


Kod Fon Nojmanovih maSina procesor 
uzima podatke Iz memorije, obraduje ih i 
ponovo vra6a u memoriju. PoSto su memo- 
rija I procesor fiziSkt spojeni preko magi- 
strale, u Jednom trenutku se mo2e prenetl 
samo iedna instrukclja. Podaci se obraduju 
sekvancijaino. jedan po jedan i na kraju 
posia Izlazni razultati se Salju Iz memorije u 
spoljainji svet. 

Usko grio 

Usko grIo ovakve arhitekture je upravo 
sabirnica koja povezuje procesor i memorl- 
fu — ona nafvISe ograniiava brzinu celog 
rafiunara To I nlje toliko straSno ako ra^u- 
narom ubijamo neprijatelje iz vasione, all 
postaje zabrinjavaJuPe kada treba da pre- 
dvldlmo kakvo be sutra bit! vreme. Ovakav 
te2ak problem, za divno budo, Ima I reSenja 
I to — nekollko. 

Prvo reSenje je da povebamo radnu 
frekvenciju svih delova u rabunaru I time 
podlgnemo propusnu mob procesora. Po- 
stavlja se, medutim. pitanje bta raditi ako 
nam fabrike galljum-arsenidnih vafera nlsu 
pri ruci ill joS gore, ako nam nl brzlne koju 
daju novi materijali I spojevi nlsu dovoijne. 
Tada moramo menjati erhitekturu celog 
rabunara 

Osnovnl oblik povebanja performarisi 
kod ton Nojmanovih rabunara je povebanje 
radne memorije Time se omogubuje da 
procesor brzo dode do potrebnog podatka 
(sa hard diska, recimo) i iziazne rezultate 
komotno smeSta u memoriju. Takva pobolj- 
banja su i vrbena kod vebine rabunara, pa 
na ta] nabln danas imamo hlljadu I prvu 
revizlju rabunara BBC sa 16 M RAM-a. $ta 
to. medutim. vredi kada je procesor nemo- 
ban da u nekom realnom vremenu „sa2va- 
be " toliku kollbinu podataka — za koplra- 
nje bloka od 16 K novim rabunarima koji 
imaju osmobitne procesore i memorije pre- 
ko 64 K potrebno je vISe vremena nego da 
memorije ima manje. Razlog je veblnl poz- 
nat — treba ubitati bajt sa odredibta, pro- 
menitl memorijsku banku. uplsatl bajt i 
ponovo Iz pobetka. Instrukclja LOIR na Z60 
to radi mnogo bolje pod usiovom da je 
rabunar opremljen normalnom kolibi- 
nom memorije. 

Sta sve to znabi? Rabunarl sa vibe 
memorije nego bto Im procesorl omogubu- 
ju veoma su pogodnl za Igre avanture (u 
onu nepristupabnu memoriju se mo2e sme- 
stitl mnogo slika za sobe), all su potpuno 
neprikiadnl za metod neodredenlh koeficl- 
jenata. Sta vibe, ljudi na MIT-u su sprovell 
istrafivanje i dobli do zakijubka da prosebnl 
procesor! upobljavaju 10% ra$polo2ive me- 
14 rabunari 37 e april 1988. 




povoijno. 

Drug! nabln je veb mnogo boiji On 
podrazumeva promenu arhitekture samog 
procesora tako da se Izbace njsgovl naj- 
sporljl delovl. a da se umesto toga korlste 
posebne linije za izbor odredenlh izvrbnih 
blokova. Takva arhitektura. nazvana RISC 
(verovatno svi znaju bta znabi skrabenica — 
..REDUCED INSTRUCTION SET COMPU- 
TER") ukijubuje job Jednu karakteristiku 
uzetu sa velikih mablna — tekubu llniju 
(pipeline). Dok se prvi operand obraduje. za 
drug! se dekoduje Instrukclja (jer ipak, 
neko mlnimaino dekodovanje instrukclja 
mora da postoji), a trebi se pribavija iz 
memorije. Ovakav nabin donosi mnoga po- 
boljbanja, all samo u specljalnim slubajevl- 
ma — jedan skok rubi tekubu llniju, a bro] 
instrukclja se smanjuje tako da te2l broju 
Instrukclja tjuringove mablne (opbta mablna 
ima samo 6 instrukclja). Novi procesorl 
RISC tipa se polako all sigurno vrabaju na 
format naredbi procesora sa dekodovanjem 


Instrukclja. Uz to. veoma je tebko u tekuboj 
llniji primeniti efikasno sistem interapta. 
Procesi u matrici 

Trebi nabln povebanja propusne mobi 
rabunara je takozvana SiMD arhitektura 
(..SINGLE INSTRUCTION MULTI DATA ARC- 
HITECTURE). Mnogo malih rabunara sa 
njihovim lokalnim memorljama mogu se 
postavlti u mrebu. a program pisati tako da 
se razbije na cellne koje se mogu paraleino 
izvrbavatl. SvakI mall podrabunar se naziva 
proces. SvakI proces predstavija nezavisnu 
ton Nojmanovu mablnu. U principu. podelu 
ovakvih rabunara mo2emo provesti ako 
gledamo karakterlstike process — na rabu- 
nare sa malim brojem mobnih process I. 
obrnuto, sa vellkim brojem relativno slablh 
process. 

Glavno merilo brzine kod ovakvih slste- 
ma nlje snaga pojedinlh procese, nego 
topologija njihovog spajanja. Nalme, put 
kojim poruka u ovakvom sistemu treba da 
prode je usko grio. Najjednostavniji nabin 
je spajanje process preto sabirnice. Na prvi 
pogled je jasno da je ovakav sistem veoma 
lob — u jednom trenutku samo dva process 
mogu Izmenitl Informaclje Izmedu sebe 
Medutim. glavna prednost je to da na isti 
sistem mobe spajatl neograniben broj 
procesa bez dodavanja vodova za prenos 
podataka (biji broj u ozbiijnijim sistemima 
te2i beskonabnosti). 

Drugs arhitektura spajanja je vezivanje 
svakog procesa sa svakim. Nevoija je u 
tome da je broj veza u tom slubaju 
n*(n-l)/2 (n je broj procesa), bto za ozbllj- 
nlje sisteme predstavija upravo neprihvatijiv 
broj (Izrabunajte broj veza u sistemu sa 
65536 procesa. ako imate dobar kaikulator). 
Dobra strana je to da se svaka topologija 
spajanja mo2e ..uklopltl" u ovu I tako dobiti 
najoptlmalnlji sistem za datu primenu bez 
gubitka performansl. 

Sledebi nabln je vezivanje u matricu koja 
u principu ma2e sadrbatl n dimenzija. Svaki 
bvor ima samo betirl komunikaciona Kanala 
preko kojih komunlcira sa susedima. U 
jednom trenutku vibe procesa mo2e da 
komunlcira Istovremeno. a uopbte nlje pro- 
blem dodatl nove procese u mrebu. Gotovo 
Idealan sistem da nlje samo jednog ..all". 
To ..all " je: kroz koMko procesa poruka 
mora probi da bl stigla Iz jednog ugla u 
drug!. Ako letodvodlmenziona matrica tipa 
m-n, poruka mora da prode kroz m-l-n 
procesa, bime ih zaustavija na odredeno 
vreme (do sada je poruka tekla direktno od 
Izvora ka odredibtu, a ovde se ..prolaznl"' 
procesi ponabaju kao lelefonske centrals 
— primaju poruku I odabliju je dalje u 
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sistem). Ovde se prvi put dolazi do pojma 
usmeravanja poruke ako je proces koji 
slede^l treba da vodi poruku kroz sistem 
zauzet, poruka se mo2e poslati drugom 
susednom procesu, tako da 6e je on dalje 
voditi (ovo sli£l poznatom zadatku — na 
koilko na£lne krai] koji se nalazi najednorr 
kraju §ahovske table mote da dode u 
suprotan ugao — odgovor je na mnogo). 


Sve u svemu. mote II bolje od matrice? 
Naravno. Odgovor so hiperkocke. 

Kockice §edera 

Prvo se moramo upoznatl s tim Sta su 
hiperkocke. Te neobl6ne kocke mogu se 
zamislltl kao grafovi filjl je broj Cvorova 
jednak vrednostl funkclje 2' ((x je prlrodan 
broj). Broj X se naziva dimetuija hiperkoc- 
ke. Praktldt^o, nula dlmertziona hiperkocka 
je ta&ka jednodimenziona je dui. a svaka 
sledeOa se doblja spajanjem odgovarajubih 
Cvorova dve n dlmenzlone hiperkocke (tro- 
dimenziona hiperkocka je ..normalna" koc- 
ka, a dobijena je od dva kvadrata spojenlh 
novlm granama). Poseban sistem adreslra- 
nja omogubava da poruku prenesemo iz 
bilo kog do bllo kog process putem na 
kojem au procesi najmanje zauzeti. Ma slid 
1 . je data dvodimenziora hiperkocka I pret- 
postavlmo da tellmo da Saljemo poruku od 
procesa 0 do process 3. Adresa process 3 u 
udnosu na proces 0 je 01X I to je spisak 
grana kroz koje be poruka probi (kod X 
oznabava kraj adrese). Kada pobne slanje 
poruke. proces 0 prvo gleda prvI kod u 
247 


adresi I raspituje se da II je susednl proces 
spojen odgovarajubom granom Slobodan 
za prenos. Ukollko jeste, balje mu poruku 
zaj^no sa adresom ..skrabenom " za kod 
koji je iskoristlo. To konkretno znabi da ako 
je proces 1 slob^an, proces 0 te mu 
poslati adresu u obliku lx. Ukollko taj 
proces nlje Slobodan, proces 0 be rotiratl 
adresu ulevo i ponovltl postupak tako bto 


be se raspitivatl o procesu 2. Ako je Slobo- 
dan, poslate mu adresu u obliku OX. Pro- 
ces 2 (ill 1 u zavisnosti koji je od njlh bio 
Slobodan) sada pokuSava da uspostavl vezu 
sa procesom na grani 0 (Mi 1) na kojoj se 
nalazi proces 3. 

Prvi mobniJI sistemi su se nabli u ekspe- 
rimentalnim laboratorijama veb 60-tih godi- 
na. all je to bilo rezervisano samo za one 
koje ne znaju bta te sa dolarima (bitaj IBM. 
MIT I Berkli) pa uludo trabe vreme na 
nekakav paralellzam za koji niko ne zna da 
pISe programs. U stvari. to I jeste problem 
sa paralelizmom — nema programera koji 
bi svoj nabln razmibljanja prilagodio ovak- 
vom rabunaru I pisao programe Isto tako 
dobro kao I za sekvencijairte mabirve. Zato. 
ako hobete da udete u Istoriju. bacite se na 
opbti problem dekompoziclje programs na 
module koji se mogu izvrbavati paralelno. 
Neki slibnl sIstemI su veb i uradeni. all o 
torrte kasnije. 

Primerci svoje vrste 

Najpoznatija I naimobnlja paralelna ma- 
blna je sigurno Connection Machine koja je 


po svojoj arhitekturl 12 dimenziona hiper- 
kocka koja sadril 65536 jedno bitnih (serlj- 
skih) procesa. Obito je da se ovde rabun ne 
slate zato bto je 2'‘=4096. a procesa Ima 
64K. Rebenje je u tome da su grupe od 16 
procesa vezane na zajednibku magistralu, 
pa je oformljsno 4096 vebih procesa. Cela 
mablna se spaja na jedan standardan rabu- 
nar (tipa VAX 750 ill sliban-ne mora jabi) 
koji 8lu2l kao Interfejs Izmedu korlsnika I 
ovog buda tehnike (programerski narod bi 
rekao ..rnalo boiji bafer"). Sami procesi u 
sebi sadrte samo 512 bita msmorije. all 
cela mabina dostl2e brzinu od 10'* (deset 
na betrnaesti) Instrukclja u sekundl — 
poredite to 4 GIPS KREJA YMP (osam 
..krejeva " spojenlh u mreJu). Uzgred. Con- 
nection Machine kobta 3 mil Iona dolara. pa 
ko voll neka izvoll (ne postoji embargo na 
izvoz. koilko je autoru poznato) 

Nlje potrebno ni rebi da Pravl Programe- 
ri od pre dve godine rade samo na paralel- 
nim mabinama. Na takvim mablnama se 
uglavnom rade simulaclje nekih procesa 
kao bto je „ray tracing " sa tri nivoa odblja- 
nja I senbenja Mi simulacija rada helikopter- 
ske ellse u realnom vremenu. Simulaciju 
nuklearne bombs mote sasvim fino da 
Izvede I Jedan ..sajber 205". pa zabto palltl 
mabinu za tako mall posao. Saiu na stranu. 
najvebi problem je kako napravitl operativni 
sistem koji treba da ratelani normalan, 
sekvencljalnl program na module koji te se 
paralelno Izvrbavatl. Naravno. kada se pro- 
gram distribulra. mora se voditi rabuna da 
broj komunikaclja Izmedu procesa bude bto 
manji — tako se merl efikasnost paralelnog 
programs. Taj problem uopbte nlje lak I za 
sada ne postoji opbte rebenje. Najdalje je 
stigla firma Ncube koja svoj sistem (1024 
process, svaki proces ima 32 bitni. specljal- 
nl, CPU. 128 K memorije I specljalan proce- 
sor za komunikaciju) Isporubuje sa opera- 
tlvnlm sistemom koji standardne fortran 
programs distribulra na process (nlje na- 
vedeno koilko je to etikasno) 

Treba rebi I to da mabina ..T series" koristi 
svoj procesor Iskljublvo za rabunanje. dok 
je komunikaclja poverena jednom transpju- 
teru T414. MARK III Korlsti bak trI procesora 
po procesu — jedan vektorski I jedan 
floating point koji je kompanlja sama razvi- 
la I 68020/081 za ..sitne" poslove (Motorola 
kao interapt kontroler — prava stvar). Zanl- 
mljivo je to da se neki, u poslednje vreme, 
veoma poznati procesori (kao na primer 
transpjuter) ne korlste za ove, malo vebe. 
sisteme. Transpjuter se ne mo2e etikasno 
vezati u hiperkocku (pc«toJI samo 4 komu- 
nikaciona porta, a za hiperkocku je obibno 
potrebno malo vibe, tako da Ih Je potrebno 
spajati spolja. bto se mote uraditi sa svakim 
procesorom bez gubitka performansi). 

Na kraju. zasiadenje — podaci u zadnjoj 
koloni ove tabele predstavljaju brzinu u 
megaPLOPS-ima. a ne u MIPS kao bto bi se 
moglo pomislltl. 

Ako neko tell da se malo bolje upozna 
sa ovakvim neobibnim arhitekturama, naj- 
bolja literatura za to su publlkaclje IEEE 
Spectrum i Computer. 

Jo§ bolje? 

Da II je mogube? Svakako Preko ton 
Nojmanovih automata (nema veze sa istol- 
menom arhitekturom), sistolibkih arhitektu- 
ra, ..data flow" I ..demand driven" mabina. 
Oa vidimo i to budo. 

Srdan Mijanovid 
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Jedna novina za ikole u Izdanju Beogradskog izdava6ko>grafi6kog zavoda 


^ Nastavnici i ucenici 

ra£unari 

stizu i u va§u Skolu sa tematskim izdanjem dasopisa 




racunan 


zeljl da pomogne realizaclju rtas(avn(h progra- 
1 iz informatike. redakciia ..Radunara " pripre- 
la je tematsko I’Har-i* 


racunari i 


Svesni iinjenice da raslavnicima I jPenlcima 
nisu pruieni idealni usiovi za pripramu ovog 
novog all znadajnog pradmata. pokuiall smo da 
kroz niz tekatova delaljnp obradlmo najzna£a)nj- 
la nasiavna jedinice. Autori napisa. ko|l se vad 
dug! niz godina have obrazovanjem. ufastvovali 
su u atruSnom oapoaobliavanju nastavnika infor- 
matlka i atakli uvid u telkode kroz koje au 
prolazili. Stoga su se trudili da matariju izlo2a ra 
elemertaran i razumljiv naiin I pradloie niz 
konkretnih sadrZaja za praktidna vaZba i primenu 
radunara van nastave. Kako Iz ova obiaati skoro 
da nema literature na naiem jeziku. a i ona koja 
posloji je veoma skupa. verujemo da de 


racunari Lou~ 


Tematsko izdanje dasopisa 

raCunari 


IZ informatike i radun 
• matodidka zbirka padeaet izabranih zadataka 
iz aigoritmizacija 

a komplatrta dokumentacija za samogradniu 
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dijaiekte za ..apekirum " i ..komodor Prirudnik 
koji se dobija uz bilo koji radunar, pa i dkolski. 
nudi saZetu informaciju koja za podetrika moZe 
^ • Kada se tome doda da Kod 


I raSe tematsko Iz 


probiema sa rednikc 


.3 joi u 


K nlje rt 




radunaru. dovodi se u pitanje i 
Ildne veZbe ove godine uopdte t 
Stoga niz konkretrin primera, kroz kojs se is- 
pituju karakteristike i mogudnosti bejzika. mogu 
znadajno pomodi ne same onima koji rade sa 
..timom 011 " ved svakome ko tek treba da po- 
dne da koristi radunar Imajudi u vidu da vedina 
korisnika radunara nisu matematidari. autor 
Nevenka Spalevid ovde objadnjava dak i one 
pojmove za koje se podrazumeva da ih pro- 
grameri znaju. Praksa je pokazala da nretod 
iziaganja u kojem se udenici vode da postepeno 
sami otkrivaju tajne svog radunara razvija interes 
za programiranje i podstide kreativno razmiilja- 
nje. KoriSdenje ovog rrtetoda omogudava i' 

' korisnih informaclja i 


Hobisti i 
samograditeiji 


bajzik 




Ocevi i majke 


Pupin" iz Beograda objavijujemo kompletnu do- 
kumsntadiju i uputsNo za samogradnju Skolskog 
radunara ..tim 011 To je ;edinstvena prillka da 


vodanlh akcija na uvodenju informatike I radu- 
narstva u Zkole 

• pregled hardvera, 
soitvera za Skoiske radunare 

• upotreba radunara u Skoiama van obrazovnog 

• katalog engieskog i jugoslovenskog obrazov- 
nog softvera 

• metodska uputstva za izvodenje znadajnijih 


Pomoztte svoine detetu 
da drii korak sa vremenom 

Skola u koju ide vaSe date u svom kz 
intormatiku nema dovoi|no radunara. a 
nema uopdte. Vedina roditeija nema 
svome detetu nabsvi radunar. Zato mm 

d olovks i Zkolske svesKe PruZ 


moZe nadi nl na etranom ni ns domadem trZiitu] 
sopstvenim rukama sagradite vrhunaku osmobit- 
modernim proeesorom. 


koju pokrede snaZan operativni s 
ogromna softverska biblioteks, na kojoj uglav- 
nom podiva i MS DOS generscija softvera. Uz 
dokumentaciju je obezbeden i servis za nabavku 
najneophodnijih komponenata. MoZda moZeta 
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Tematsko izdanje 6asopi$a 

raCunari 


Pocetnici 


racunari 


Izdanje iziazi iz Stampe krajem maria na 100 
strana (32 puni kolor. a 64 dve boje) u bogatoj 
likovnoj opremi MoZe se kupiti po oeni od tSOO 


Kroz metodidku zbirku od pedeset izabranih 
dobro llustrovanih zadataka iz slgoritmizacije 
iskusan pedagog Milan Cabarkapa. profesor pro- 
gramiranja Matematidke gimnazije u Beogradu. 


i osnovu za sticanje algoritamske 
kulture Kao primerl su reieni zadaci znadajni za 
daiji rad u oblasti programiranja. a za karakteri- 
stidns problems prodiskutovano je vide redenia 
Redenja su data tako da se mogu programirati u 
bilo kom programskom jeziku Zahvaljujudi tome, 
prilog .Algorltml" bide koristan kako onima koji 
radunarsku pismenost ude na bejziku. tako i 
udenicima koji podinju od paskala 
.Anstomlja GBASIC-a" rezultat je priprema za 
praktidne veZbe na radunaru ,.tim Oil", a pored 
standardnog Majkrosoftovog bejzika obuhvata i 


lerucni potpisi 
I — BIQZ. Bulevar v 


Mikroprocesori 


HD64180 

Cip cip hura! 

Da vrema oamoMnlh mikroprosaeora /oi n/Ja proUo, pokazuja Hlta& avojom varilfom popularnog 790, 
pod hnanom HD64180. ToJamaUna Ufa mogutnoaU na oata¥lJa]u rawnoduinhn 6ak n! zaljubljanika u lO^bltna 
procaoora: vallka mamorlta, vaNkabrdnarada, ugradanlaarllaktIntarfaJallDMA kontrolar. . . lava to u CMOS 
tohnologlll. Za Utaoca „Raeunara" poaabno Ja Intaraaantno to ito proeaaor HO64180 pradatavl/a oanovu 
radunarakog alatama „TIM Oil". Pra nago itopoinete da aMapata avo]„tlm", proditajte naito o n/agovom 
nejvltalnijam datu . . . 


HD641B0 ja osmobitnl mikroprocesor 
baziran na CMOS tehnologiji, ito mu omo- 
gu6uje veoma nisku potroinju energije (75 
mW), pri Istovremenoin proilrenju tnogufi- 
nostl u odnosu na sli6ne mailna u istoj 
klasl. U kudtilu se nalezi veliki broj stan- 
dardnlh perlferijskih Clpova. kao Mo su: 
serijaki lnterfe)s, tajmer. DMA kontrolar ttd. 
Zadriana ja, pri tome, potpuna softverska 
kompatibllnost sa mikroprocesorom 260. 

Hardverska arhitektura 

Blok iema procesora prikazana ja na 
slid 1 . Komunikadja sa ugradenlm perlferl- 
|ama obavija sa prako uoblSajenlh IN/OUT 
Inatrukdja, pri tomu ja razervlsano 64 adra- 
sa u najnliem dalu I/O mapa. U toku 
Inlcijallzadja. ovih 64 adrasa zauzaPa blok 
izmedu OOH I 3FH. 

Registar na adresi 3FH ja tzv. konirolnl 
ragistar (ICR). I pomoPu njaga se moia 
pomerati blok od 64 I/O adrasa naviie, sa 
korakom 64. Za to su pradvidani bllovi 6 1 7 
registra ICR. U zavisnosti od njlhovog sadr- 
iaja. Interna I/O mapa mote zauzimati blok 
00-3F, 40-7F, 80-BF ill CO-FF, ito prikazu- 
ja sllka 2 . 

Radi )sdnostavnlJeg komunlciranja sa 
ugradenlm parlferijama, H064180 raspola2e 
sa niz novlh I/O Instrukdja, koje automatski 
postavijaju nulu na viil deo adresrta magl- 
strala pri prozivu perlfarlje. Standardna I/O 
instrukclje, kao ito )a poznato. dovoda rta 
vlii dao maglstrale III sadrtej akumulatora 
(npr. pri IN A, (port)) IM sadrtej registra S 
(npr. pri In rag, (C)). O svim novim naredba- 
ma govorlPamo d^ljno kasnije. 

Oanovu procesora Pine pet lunkdonal- 
nlh blokova: 

— takt generator 

— kontrolar maglstrale 

— kontrolar prekida 

— jedlnlca za upravijanje memorijom 

— cantralrra procesna jedlnlca 

Ugradena I/O Jedlnlca mogu sa podelltl 

u Petiri funkdondna bloka: 

— DMA kontrolar 

— asinhroni serijskl Intarfajs 

— taktovanl sarijaki I/O port 

— programlbllnl tajmer 

Cip sa Izraduja u dve varzije. sa klokom 
od 6 MHz ill 6 MHz. UgradenI takt generator 
proizvodi sistemski klok na bazi ulaznog 
signals. Mi kristalnog oscilatora. 

Upravljanje memorijom 

LogiPkl adrasnl prostor procesora I daija 
ja 64K. Orugim raPima, na postojl nikakva 
naredba kojom bl se adreslrale lokacija van 
opsega OOOOH-FFFFH. Redmo, LD A, 
(EOOO) znaPi da Pa u akumulator bit! pre-| 
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net sadriaj memorijske lokaclje EOOOH. All, 
EOOOH ja samo loglika adrasa, I pltanje 
ja koji ja to bajt u flziSkoj mapi RAM-a. 
HD64160 mote da adresira Pak 512K bez 
dodatnog hardvera. 

Posao oko prevodenja logIPkIh adresa u 
fizipke obavija poseban akiop. kojI Pemo 
oznaPItl sa MMLt {Memory Menagameni 
Unit). Komunikadja sa njim obavija se kao 
sa bllo kojim parilerijskim uredajem: u 
nakollko I/O portova treba upisati odgova- 
rajuPa sadrteja, I MMU Pa raditi svoj posao 
po tako zadatim uputstvima. 

Programeru Ja omoguPano da izdeli lo- 
glPkl adresnl prostor od 64K na tri bloka, 
oznaPena sa: Common area 0, Bank area I 
Common area 1. Zatim se svaki od tih 
blokova mote smestiti praktlPno bllo gde 
unutar StZK fizIPkog RAM-a. po sopstvenoj 
ieljl. U toku Izvrienja programs, MMU 
neprestano pratl rad mikroprocesora. paze- 
Pi na to koji se deo logIPke memorlje 
upravo proziva. U skladu sa tlm. MMU 
upuPuje procesor automatski na odgovara- 
juPu adrasu u (iziPkoj mapl. To ja hardver- 
skl reierto na taj naPIn ^ MMU pretvara 
16-bltnu magistralu procesora u 19-bltnu 
magistralu za adreslranja 512K. Santa ovog 
process data je na slid 3. 

Uzmlrrto, kM printer, da ja logiPki adre- 
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SDka 3. Formlranja flzldka adrata 
sni prostor tzdeljen kao na slid 4. Common 
aroa O podinje na adrssi OOOOH t zauzima 
4x4K (4K /« mlnlmalni blok aa kojim mole- 
mo raditl). Bank area podnje na adresi 
4000H i zauzima 8x4K. Common area 1 
podnje na OOOOH i zauzima 4x4l<, sve do 
vrha loQidkog prostora FFFFH. 



Pre svega, moramo obavestiti UMU da 
smo na ovaj nafiin Izdellll prostor. U tu 
svrhu korlsll se reglatar CBAR (Common 
/Bank area register), na I/O adresl 3AH. 
BitovI bO-b3 deflnlSu pofiatnu adresu za 
Bank area (sa korakom 4K), dok bitovi 
b4-b7 odreduju pofietnu adresu za Com- 
mon area 1. Common area O uvek poCInje 
na OOOOH. 

U naiem primeru. sadrlaj regislra CBAP 
treba da bude D4H. jer na OOOOH poCInje 
Common area 1. a na 4000H Bank area. 

Sada ostaje da zadamo gde te se ovi 
blokovi nalazitl u iizISkoj mapi RAU-a. 
Common area O i ovde poilnje uvek na 
OOOOOH. a bazne adrese za preostala dva 
bloka molemo zadavatl proizvoijno. sa ko- 
rakom 4K. Sadrlaj regisira CBR [Common 
base register. I/O port SSH) odreduje baznu 
adresu za Common area 1. dok sadrlaj 
registrs BBR [Bank base register. I/O port 
39H) odreduje baznu adresu za Bank area. 
Samo bitovi bo-b6 u ovim registrima su 
zrtaeajnl, jer je 2'x4K = 512K. 

Na primer, ako leMmo da bazna adresa 
za Common area 1 bude 5A000H, slavlte- 
mo u register CBR vrednost SAH. Slieno 
tome, u register BBR stavidemo 27H, ako 
hodemo da Bank area Ima baznu adresu 
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27000H. Na slid 5. prikazan je primer pre- 
vodenja logldkog memorijskog prostora u 


Sistem prekida 
Za razliku od obidnog Z60, mlkroproce- 
sor HD64ieo Ima veoma slolen sistem 
prekida PostojI ukupno dvanaest Izvora 
prekida (detirl spolja&nja I osam unutra- 
dnjih), sa flksnim priorltelom: 

1. TRAP (Nedetlnlsan objektnl kod) 
unutraSnjl 

2. NMI (NemaskiranI prekid) 

3. INTo (Uasklranl prekid 0) 

4. INTi (Uasklranl prekid 1) spoljaSnji 

5. INTj (Uasklranl prekid 2) 

6. Tajmer 0 

. 8. QUA kanal 0 

9. QUA kanal 1 unutraSnjI 

10. Taktovani serijski I/O port 

11. Asinhroni serijski Interfejs 0 

12. Asinhroni serijski Interfejs 1 

Najvidl priorltet Ima TRAP, I prioritet 
opada sa rsdnim brojem uredaja. 

Osim standardrtog procesorskog I regi- 
stra za obradu prekida u modu 2, postoje I 
dva I/O reglatra na portovlma 33H 1 34H. To 
su, redom, reglatar IL [Interrupt Vector Lovr 
Register) i register ITC [INT/TRAP Control 
Register). 
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Uasklranl prekid 0 je, u stvarl, standard- 
ni INT procesora Z80, I mole se programi- 
rati u tri nadlna rada (modovi: 0, 1 I 2). U 
modu 2, sadrlaj magistrals podataka kom- 
blnuje se sa sadrlajem registra I [Interrupt 
Vector High) u adresu vektora za obradu 
prekida. 

Prekidi INTi, I INTj, kao I svi unutraSnji 
prekidl (oeim TRAP), rade praktidno u mo- 
du 2. s tim dto je adresa vektora odredena 
registrima I I IL (sadrlaj magistrals podata- 
ka u trenutku prekida se IgnoriSe). Sadrlaj 
registra IL u trenutku prekida bide razlldit 
za svaki uredaj koji trail prekid (bitovi 
bo-b4), dok se bitovi b-5-b7 mogu po voiji 
programiratl, dime se tabela vektora pome- 
ra sa korakom od 32 bajta. LI tabllci na slid 
6 prikazan je sadrlaj registra IL za sve 
tipove prekida. 

Nepoznate narsdbe 

HD641S0 generiie poseban nemaskirani 
prekid najvISeg prioriteta [TRAP interrupt), 
kada god nalde na nedefinisani objektnl 
kod u programu. Ova karakterlstlka mole 
se veoma efektno Iskorlatitl za prolirivanje 
seta Instrukclja mikroprocesora. 

Kada nastupi TRAP prekid, HD64180 
postupa na slededi nadin: 

1 Setuje sedmi bit registra ITC (I/O port 
34H). 

2. Tekudu vrednost programskog broja- 
da PC (adresa na kojoj je detektovan r»- 
poznat kod) Salje na madinski stek. 

3. ObavIJa skok na logidku adresu 
(XOOH. 

Primetimo da, ukoliko logidka adresa 
OOOOH odgovara fizldkoj adresi OCXtOOH 
(zavisno od stanja UUU registara), onda je 
TRAP prekid ekvlvalentan sa RESET zahte- 
vom. Jednostavnih testiranjem TRAP bita 
(bit 7 registra ITC) mole se saznati kojl od 
ta dva sludaja Je nastuplo. 

U sludaju nepoznate naredbe (TRAP) 
mole se procesor uputiti na tabelu proSlre- 
nog seta instrukclja I izvrdenje odgovaraju- 
deg potprograma. 


Izvor prekida 

IL 


INTI 

\ao a 00 

INT? 

\0 0 0 1 0 

PRT a 




DMA 0 

•01000 


\oi 0 1 0 

C.RI/0 


ASCI 0 


A.sr.i 1 

■ t n 0 n n 

fiksno 

programibilno 


Sllka 6. Sadrlaj II registra 


Register ITC nosi i Inlormaclju o tome 
kojl od bajtova u objektnom kodu tekude 
naredbe nlje prepoznao. Za to je odgovoran 
bit 6, tzv. UFO [Undefined Fetch Obj^t). 
Ako Je UFO reseiovan, drugl bajt objektnog 
koda nlje prepoznat. Ako je UFO setovan, 
nije prepoznat tredi bajt. 

Prvi bajt objektnog koda, razume se, 
uvek more bit! prepoznat. 

Register ITC koristi se jod i za masklra- 
nje prekida INTo, INT, I INTj. Koriste Se 
bitovi bo, b1 I b2. Ako je odgovarajudi bit 
reseiovan, prekid je onemoguden. 
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HD 64180: 


DMA kontroler 

KD64180 poseduje dva DMA kanala za 
brzi prenos podataKa izmedu memorijskih 
loKacija, III Izmedu memorlje I perilerije. 

Poiazi$te i odredlSte prenosa u memoriji 
mo2a biti bilo gde u okviru fIzICkog RAM-a 
od 512K, $to se poatite programiranjem 
odgoverajudlh 19-bltnlh DMA ragistara. U 
toku prenosa slobodno se mogu prelazitl 
granice blokova od 64K, bez potrebe za 
intervencljom od strane procesora. 

Polazl^e I odredi&te na perlferljl moie 
bitl bllo gde u okviru I/O mape od 64K. To 
se posti2e programiranjem odgovarajublb 
'6-bltnlh registara. 

Brojae bajtova je du2lne 16 bita, §to 
znaCI da se, u jednom potezu. moie prenell 
blok od '64K maksimalno. 


Prenos Jedrwg bajta ostvaruje se za $est 
otkucaja kloka. Pri radu sa sporim memorl- 
jama I periferijom mogu se jednostavno 
ubaciti WAIT stanja u clklus prenosa. Sto 
proizvoijno produSava vreme. 

Uz maksimainu brzinu (bez WAIT sta- 
nja), prI kloku od 6 MHz, brzina prenosa 
lzno$> 1 MB u sekundi. MIkroprocesor tada 
mora da deka dok se prenos podataka ne 
okonda. 

Postoji I mogudnost da DMA I CPU 
paraleino rade, na taj nadin §to DMA posle 
svakog prenetog bajta (iest taktova) omo- 
guduje procesoru da obavt jedan mailnski 
Clklus (tri takta za HD64180). Ovakav para- 
lelan rad traje sve dok DMA ne okonda 
prenos celog bloka podataka, kada prepu- 
$ta kontrolu mikroprocesora u potpunostl. 
Asinhroni serijski interfejs 

HD64180 raspolaie sa ugradenim asin- 
hronlm serijskim komunlkaclonim Interfej- 
som (ASCI) sa dva nezavisna kanala za 
dvosmernu komunlkaciju sa perlferijom. In- 
terfejs Ima standardnu mogudnost izbora 
du2ine podataka (7 ILI 8 bita), Jedan Mi dva 
STOP bita. kontrolu parnosti, programlra- 
nje brzine (maksimalno 38, 4K u sekundi) i 
mogudnost rada sa postojedim DMA kon- 
trolerom za automatski prenos. Rad sa 
Interfejsom ostvarjue se programiranjem 
odgovarajudlh I/O registara na portovima 
OOH-09H. ASCI pruia mogudnost I jedno 
stavne komunikacije Izmedu vISe proce- 

Taktovani serijski I/O port 

Serijska komunikacija sa periferljom 
moie se obavlti I preko ugradenog slnhro- 
nog porta CSI/0) sa tiksnom duilnom po- 
datato od osam bita. Brzina prenosa dosti- 
2e 200K u sekundi (pri kloku od 4MHz). 
Interfejs je Idealan za vezu izmedu HD64180 
I kontrolera iz serije HD6301, ill drugih 
HD64180. OvI sekundarni uredaji mogu da 
obavljaju deo posla. rasteredujudi glavni 
procesor I povedavajudi tako efikasnost 
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Programibiini tajmer 

Preclzno merenje vremenskih intervala I 
generisanje pravilnih Impusla omogudeno 
je prisustvom dvokanalnog i6-bltnog taj- 
mara PRT (Programable fle/oad Timer), sa 
mogudnoSdu automatskog obnavijanja sta- 
nja brojaCa. Pri tome, stanje brojada se 
moie oditati u bilo kom trenutku rada. 

Programiranje tajmera ostvaruje se po- 
modu I/O registara na portovima OCH-17H. 
BrojadI broje unazad do nule. umanjujudi 
se za jedinicu posle svakih 20 otkucaja 
kloka. 

Softverska arhitektura 

Ved smo rekll da je HD64t80 u sudtini 
Z80. To znadi da raspolaie sa 26 bajtova 
interne memorlje, organizovanih u osmo- 
bitne I desnaestobitne reglstra, dto je §e- 


Pored akumulatora A I statusnog regl- 
stra P. tu je $est registara opSte namene: B, 
C. D. E. H I L. koji se mogu povezatl u 
16-bitne reglstarske parove BC, DE I HL. 
Paraleino sa ovim setom registara, postoji 
alternativni set, koji se programski moie 
ukijuditi Mi Iskijuditi, naredbama EXX I EX 
AF, AF’. 

U registre specljalne namene spadaju: 
SP. PC, IX, lY, I I fl. 

Osim standardnih Z80 naredbl. HD64160 
raspoznaje I sledede nove operaclje: 

SLP • Ovom rraredbom procesor se 
prevodi u tzv. ..SLEEP " reilm rada sa 
izuzetno niskom potroSnjom energlje od 19 
mW. Prekida se sistemski klok, prestaje 
osveiavanje dinamidkib memorija. kao I sve 
DMA operaclje. Medutim, sve perlferijske 
jedinice na dipu nastavljaju sa radom I 
procesor je u stanju da prima zahteve za 

Povratak u normalan reilm obavide se 
pri prvom zahtevu za prekid (unutradnjem 
ill spoijadnjem) ill hardverskim reseto- 
vanjem. 

MLT rp • Operacija MLT obavija mnoie- 
nje dva osmobitna reglstra r I p (viil I niil 
bajt registarskog para rp) I rezultat vrada u 
IstI taj registarski par rp. dto moie bitl BC, 
DE, HL III SP. Na primer, MLT BC mnoil 
sadriaje B I C. a rezultat vrada u BC. 

INO reg, (nn) ■ Oditava se sadriaj porta 
OOnn I dobijena vrednost prenosi se u 
register reg (B, C, D, E, H. L lli A). Naredba 
se kodira sa ED. xx. nn. gde xx zavisl od 
reglstra koji fIgurlSe u mnemonidkoj ozna- 
ci, a ima vrednost Izmedu 00 za register B I 
38 za akumulator. Naredba sa kodom ED, 30. 
nn samo oditava port OOnn I postavija 
statusnl register F u skladu sa oditanim 
sadriajem. Sam sadriaj se nigde ne uplsije. 

Pri radu sa INO operacijom staino treba 
imati u vidu da ona forsirano dovodi nuiu 
na vlil deo adresrte magistrals u trenutku 
proziva perlferlje. Na niil deo magistrals 
(A0-A7) dovodi se zadatt broj nn. 

OUTO (nn), reg • Sadriaj reglstra reg 
Salje se na port OOnn. VIdl deo adresne 


magistrals forsirano se postavija na nulu. 
Zadata konstanta nn Ide na niilh osam bita 
magistrals. 

OTIM • Sadriaj memorijske lokaclje 
adresirane preko HL dalje se na port OOcc, 
gde je cc sadriaj reglstra C. Zatim se HL I C 
uve^vaju za jedinicu, dok se registar B 
umanjuje za jedinicu. U trenutku proziva 
p«rlferlje, vISI deo adresne magistrals sadr- 
ii nula, a na niiem dela je sadriaj reglstra 
C. 

OTIMR • Ovom operacijom obavija se 
prenos bloka bajtova Iz memorlje na perlfe^ 
riju, uzastopnim ponavijanjem OTIM In- 
strukcije. sve dok brojad B ne dode do nule. 

OTOM • Sadriaj memorijske lokacije 
adresirane preko HL dalje se na port OOcc 
gde je cc sadriaj reglstra C. Zatim se HL I C 
umanjuju za jednicu, kao I sadriaj reglstra 
B. U trenutku proziva periferije vidi deo 
adresne magistrals sadril nulu. Na niiem 
delu magistrals je sadriaj procesorskog 
reglstra C. 

OTOMR • Ovom naredbom obavija se 
prenos bloka bajtova iz memorlje na perife- 
riju, uzastopnim ponavijanjem OTOM in- 
strukcije, sve dok brojad B ne dode do 

TSTIO nn • Sadriaj I/O porta OOcc (cc 
je sadriaj reglstra C) dovodi se u logidku 
konjaakciju (AND) sa zadatim brojem nn. 
Statusnl registar postavide se u skladu sa 
rezultatom. Ostall registri ostaju neprome- 
njenl. U trenutku proziva perlferlje. vidl deo 
adresne magistrals sadril nulu, a na niil 
Ide sadriaj reglstra C. 

TST reg • Sadriaj reglstra reg dovodi se 
u logidku konjukciju (AND) sa akumulato- 
rom. Statusnl registar postavija se u skladu 
sa rezultatom, a akumulator I registar reg 
ostaju neizmenjenl. 

TBT nn • Sadriaj akumulatora dovodi se 
u logidku konjukciju (AND) sa zadatim 
brojem nn. Statusnl registar postavija se u 
sklada sa rezultatom. a sam akumulator 
ostaje nelzmenjen. 

TST (HL) • Sadriaj memorijske lokaclje 
adresirane registarskim parom HL dovodi 
se u logiiku konjunkciju (AND) sa akumula- 
torom. Sadriaj akumulatora pri tome se ne 
menja. a statusnl registar postavija se u 
skladu sa rezultatom. 

Kada se govori o softverskoj organizaciji 
procesora HD641S0, onda dodavanje par 
novih naredbl ne treba shvatiti kao jedini 
napredak u odrrosu na Z80. Daleko je 
interesantnlje to Sto je za vedinu standard- 
nib naredbl skradeno vreme. izvrSavanja 
(broj taktova po operaciji), ito u nekim 
sludajevlma bitno ubrzava rad. 

Recimo, operaclje nad akumulatorom. 
kao Sto su: CPL, RLA, RLCA I slld'ne, 
izvrSavaju se sada za svega trI takta (ume- 
sto klasidnih detiri). 

Operaclje LDIR I LODR su brie dak za 
Sest taktova po svakom prerretom bajtu (14 
taktova za svaki prenos, 12 taktova u po- 
slednjem prolazu). 

' Znatno je ubrzan I rad sa indeksnim 
registrima. Recimo. za svega 14 taktova 
izvrSava se instrukclja tipa LD reg, (IX+dd), 
dime se itedi 5 taktova. 

Imajudi u vIdu sve Sto smo do sada rekll. 
moiemo zakljudltl da je HD64180 zalsta 
pravl izbor za sve orte koji su navikll na Z80. 
a Ipak bl ielell nedto vide, kao I za sve one 
koji jod ne mogu da se odiude koji mlkro- 
procesor da upotrebe za neki svoj novi 
projekat. Jovan Skuijan 
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Stono izd avaStvo 


KonaCno formiranje teksta (4) 


Poslednje pripreme 

Pnprema teksta za u/az u program za ataganje ae nafieide potcenjuje u razgovorlma o atonom 
tzdavaStvu. Od ovog data, medutlm, ne zavisl samo uapeirjoat celog poala nego I takoda aa kojom 6e 
on bitl obavljen. 


GlavnI zadatsk je. kao Sto smo pokazali. 
indantlfikovati u rukoplau sve paausa koji se po 
blip kom od ranije navedanlh elemenata (pismo. 
poravnavanje. lirijski razmak ltd.) slaiu na dru- 
gaCiji naeir I zatim IzvrSiti njihovo gruplsanje, 
tako da svi pasusi sa apsolutno Istim karakierl- 
slikama doblju jadinstveru oznaku, takozvani 
TAG. Ova oznaka. koja moie bitl I aamo jadro 
slovo, unosi se u rukopis tako da se mote vezati 
za pasus u toku unosa teksta. Mote se sasvim 
bez preterivanja redi da precizna identifikacija 
paausa sa Istim karakteristikama I korektno uno- 
Senja oznaka u toku unosa dine u nekim aludaje- 
vlma i do 90% ukupnog posla oko lormatizanja. 

Namerno stro naglasill red ..precIzna , jer je 
bro) parametra od kojih zavtsi ova preciznost 
prilldno valtki. Ukoliko se same jedan od njih 
razllkuje. mora se usvajall novi tag. Na koliko 
detaija treba obratiti pa 2 nju. pokazademo slede- 
dim primerom. 

Pretposlavimo da se u udZbenIku naslovi 
pojedinih lekeija ispisuju lajmsom upt I da se 
kofisil povedan. razmak do prve linije teksta od 3 
cm (slika la). Podnaslovi se slalu istim pismom 
velldina I2pl 1 koristi se razmak od 2 cm iznad 
podnaslova ispod^(slika 10). Sasvim 


oznakom A ( svi podnaslovi oznakom B. dime de. 
kada se usvojeni parametri unesu u Venturu, 
automatski bitl slo 2 eni na trateni nadln. Medu- 
tim. lako se deSava da nastane sltuacija (slika 1 c) 
kada de se ova dva tipa naslova nadi zajedno. U 
tom sludaju de se razmaci Ispod tipa A i iznad 
tipa B sabrati i dati razmak koji verovaino nede 
zadovoljavatl estelske kriterijuma. Poito Vantura 
ne raspoznaje tip usiovnog formatiranja za ovaj 
sludaj (za neke druge situaeije da!) mora biti 
dodat novi tag koji de imatl iste karakteristike 
kao I 8 osim razmaka iznad. koji nede postojatl 
(silks Id). 

Ovaj detail motea nlje dest. ali dobro llustruje 
situaclju koja se danas u praksi javija ~ tennidki 
urednici joS uvek ne poznaju rad sa radunarom. 
pa ne mogu da predvide sve situaeije — oni koji 
poznaju radunare uglavnom jod manje znaju o 
tehnidkom uredenju. pa teiko presuduju u spor- 
nim trenucima. Bez obzira Sto nova tehnologija u 
mnogo demu ide utabanim stazama klasidne 
pripreme. odigledno je da de biti neophodna 
odredena prilagodavanja da bi se u potpunosti i 
na ito kreativni/l nadin Iskoristile mogudnosti 

Pre nego Sto predemo na teme oko pripreme 
teksta koje mogu tnieresovatl prograrrrere. treba 


Radi se 0 posebnoj vrsti ditanja teksta — KO- 
REKTURI. 

Lov na greSke 

Zadatak korektora je da pronade sve slovne 
greSke. proveri integritel teksta u odnosu na 
originaian rukopis (IspuStenI Hi ponovijeni pasusi 
1 si.) i da na Sto pregledniji nadln sve uodene 
greSke isprevl. Korektura je. zaista. posabna 
vrsta ditanja za koju je potrebno dosta prakse. 
Obldan ditalac de gotovo redovno propuslltl da 
primetl manje greSke u redima koje se svskod- 
nevno piSu I ditaju, kao Sto je. na primer. 
Beogradski. jer se lakve red! prepoznaju po 
mestu ill konktekstu i retko kada stvarno ditaju 
Iskusni koreklor de ved na prvl pogled primetiti 
ovakvu greSku. 

Nadln unoSenja Ispravki. lako nlje precizno 
standardizovan. j velikoj meri se ustalio u praksi. 
Osnovna ideja je da se telo teksta minimaino 
optereti Sto jednostavnijim oznakama na mesti- 
ma greSke. a da se sama greSka ispravija na 
margin! (slika 2) 

Korektura se u klasidnoj pnpremi Izvodi na 
Slajfnama teksta koje se izviade na foto-papiru iz 




STONO izdavaStvo/formiranje teksta^ 


;^J«^neophodncdabi« 

lokojisuintemirormati 


Da bi sa^edaU kqe su lransfo> 
oajved deo posU oko pre^a obavio 
UButai ttkara koje koristi Yenlura. Svak^ko da je iedj|.a od najlepUh osobina 
ovog programa, sa stanoviSta programera koji fcb da kieira_sopstvene 
programe za pripretnu teksta, Eo Sto sc ne koriste oikakve t^ajoe stiuklure 

*ko uz pomod nekog editora koji bez koiiip|lika(aia prihvata "fiste' ASCII 
datoieke, pogledamo kako izgieda tekst koji je proSao formatiraoje u Venturi 



vijaju samo reoovi koji sadrie graSka I zatim ae u 
montail poaMvIjaju na meslo pograinog rada. 
Ovakav poatupak nlje nimafo ..zabavan". all aa 
ztMg cane Klaaldna prlprama naminovno oMvIja 
na ovaj nadin. 

Radunari aa matridnim itampadlma nude dfu- 
ga mogudnoaii. lako postoje miaijen|a da sa 
korekiura tno2a obavltl dlrektno u editoru. sma- 
t'amo da to nlja najboljl nadin. Ekfan ipak nija 
lollko pregledan I ditek kao oddtampan tekst. 
Roito sa pri korekturi ataino vrdi konsultovanje 
rukopiaa, gotovo ja nemogude simultano pratill 

lapis matfidnog Stampada sa u prakai poke- 
zao kao dovoijno kvalltetan dak I u draft re2ltmi 
ako su zadovoljena dva usiova: a) sveZa traka I b) 
neSlo povedan prored (III bar razmaknuti pasusi) 
I najviia SO do 60 slovnih znaka u redu. Navada- 
ne Sirina sa oko 60 radova na strani ostavija 
dovoijno prostora za koraktorske oznake. Zbr^ 
kasnijeg dto elikasnijeg ispravijania uodenlh gre- 
Saka. veoma je pogodno ako sa prI isplsu IzvrSi 
numerlsanje radova, tako da postojikoresponden- 
clja sa pozieijom kursora u aditoru. Isto tako ja 
dobro ako sa oznake tagova I promana pisma o 
kojima je bllo rad< na neki nadin istaknu u 
odnosu na ostall tekst. jar korektura moia obuh- 
vatiti I njihovu proveru — na primer da II ja na 
nekom maatu postavijena oznaka za pralazak u 
kurziv, a zatim Izoatavljana oznaka za povratak u 
cnlcljalno pismo, ltd. 

Treba znatl da sa u praksi postupak dltanja 
lakata i pronala2enje greiaka daato oba\4ja i po 
nekollko puts. Uobldajeno je da sa obavl jedna 
korektura u fazi dok sa tekst jod nalazi u ilajfni i 
zatim jedno do dva dltanja I pregied formatlranja 
kada je strana sloZena. Sto sa obldno naziva 
revizljom. lako ovo na prvi pogled deiuje suvISno. 
u praksi sa pokazalo kao neophodno I na prlme- 
njuja sa samo kada nema vramena. Nlja daleko 
od istlne tvrdnja da bl sa I nakon bllo kod broja 


(gNASLOV = KOREKTURA I KONA < 174 >NA FORMA TEKSTA1 

1 

U pro < 171 > lom nastavku smo na < 166 > eU lemu pripreme teksta za uiaz 1 
u program za slaganje koja se saswm pogre < 171 > no zanemaruje 1 
kada se govori o stonom izdava < 171 > tvu. Smatramo < I > 
dajo<171> jednom <F14P12B>naglasbao<F255P255D> 1 
va < 172 > nost ovog dela jer od njega gotovo isklju < 166 > ivo zavisi 
i uspe < 171 > nost celo posla i, jo < 171 > i vi < 171 > e. lako < 169 > 

< 169 > e posao biti obavljen.1 


Dabi od< 171>tampali eksponent<S'' >3<SV>postrebno je 1 


provera uvek pronaSla bar po jo4 jedna greSka. 
Radunar u tom smisiu mole da pomogna (za 
sada) samo na Indirektan nadir. Ako sa insistira 
na dto manjam broju gre&aka, mole se nakon 
prve korektura cao tekst portovo „disto" odStam- 
pati, dto nija skupo I uz kvalltetan matridnl 
Stamped ne zahteva puno vramena (na primer. 
EPSON FX1000 mole da odStampa oko ISO 
strana za 1 sat). Za reviziju, u sludaju da je 
najvedi broj alovnih greiaka ispravlten. dovoljan 
je samo jedan otisak konadre strana na laser- 
skom itampadu nakon preloms. lako da odredani 
broj strana biti bez novouodanin greiaka. iz 
razloga koji da bit! navedeni kada budemo govo- 
rili 0 samoj Venturi, ditav posao da Olti zavrSan 
tek joi jadnim. konadrim Stampanjem na lasar- 
skom itampadu. 

Programi za pripremu 

Kao Sto smo na kraju proilog i 
vestili. tekst Koji treba da uda u Vanturu mora oiii 
ito je vide mogude pripremljen, uz poitovanje 
Interne notecita koju propisuja program, lako 
Ventura raapoznaje format u kome najvedi broj 
poznatih tekst procaaora obraduja tekst. ova 
osotxna programa mole u prilldnoj marl da 

Pretpoatavimo da korlstite IVorx/ Perfect < da 
zapodinjete unos tako Sto zadajate.niz parameta- 
ra na koja ate navikli pri pripremi Ispisa za 
matridnl itampad: margins, uvladenje pasusa. 
broj radova na strani, zaglavlje I dno strana sa 
brojadam strana I konatantnlm takstom ltd. Za- 
tim, korlstadi mogudnosti programa. obelallte 
delove teksta koji da biti Isplsani Itellkom. naerts- 
te nekollko tabela sa ramovima t uplSata (ormule 
korlstadi se znacima iz proilranpg ASCII seta koji 
je dostupan na IMB-PC. Oditampata svoj rad na 
matrldnom Stampedu i zadovoijnl izgiedom za- 
kljudlle kako joS ..to samo treba preneti u 


ta u Venruru, sadakada vas pravo iznenadenje — 
strana iz WP vide nlja strana u VP. tabela sa 
ramom da llditi na sve drugo samo ne na tabela 
sa ramom, formula da prlkazivatc neke nova 
odnose zadatib (Izidkih velidina. a od zaglavija ni 
tragal Od calog truda oatade ispravno slolena 
samo radi u kurzivu. eksponanii I IndaksI! Oakla. 
sva Iz podaika! 

Zabuna koja naslaje nija gredka ni tVord 
Perfeet-a ni Venture, vad posladica dlnjanlce 
koja se desto previda — tehnologija pisanja 
teksta I tehnologija pripreme za dtampu, lako 
oparidu nad Istim ..materilalom nemaju jedna 
sa drugom NIKAKVE veze. Tako se dedava da. 
na primer, jedan prikazivad novog Sorlandovog 
tekst procosora SPP/NT tvrdi kako to nija do 
kraja debar program jar nama WYSIWYG (angle- 
ska skradenica za ,.ito vidii na skranu, to dobijei 
na dtampadu"), pa se samo ogranideno mole 
korlstitl za pripremu Stamps Iz ovakve tvrdnja 
mogu da se zskijude samo dva stvarl koje 
nemaju veze sa kvallielom SPRINT-a: " 

I nlje napisao leks 
SIGURNO nikad nija prlpra- 
mlo nl jednu stranu za dtampu. Tekst-proeesorl 
treba da omogude ito lakie pisanja i samo Ih je 
duga vladavina matrldnih itampada kao Izlazrin 
uradaja bez altarnatlva naterala da se bukvaino 
mude sa estetikom ispisa. Stampanje pisama. 
skripti, uputstava I slidnih radova zapravo I nija 
itampanje u klasldnom smisiu. jer nama potrebe 
za nekim znadajnijim umnolavanjem. a takst- 
-procasori upravo ova forme podrlavaju Prava 
prlprama knjige za itampu. nadamo sa. nede 
nikad bit! ..p^metnuta" sutoru dok sa kon- 
centrlia na stvaranje njenog sadrlaja! 

Dakle, tvrdnja koju smo Iznali u proilom 
nastavku da ja taiko nadi idealan program za 
unos teksta u potpunosti se odnosi I na pripre- 
mnu fazu za prelom. Postojedi tekst-procesori su 
donekle upotrebtjivi, all samo zahvaljujudi nekim 
ijthovim formatiranjem za 

Interni format 

igledali koje su transtormaeije 
, re da bi sa obavio najvedi deo 
uusio unu preloma. pokazademo koji su interni 
formafi unutar teksta Koje koristi Ventura. Svaka- 
ko da je jedna od najlepilh osobina ovog progra- 
ma. sa stanoviita programera koji lali da kralra 
sopstvena programa za pripremu teksta, to ito se 
na koriste nlkakve tajne strukture podataka. vad 
isKIjudivo standardan ASCII format. Ako uz po- 
mod nekog editora koji bez komplikscija prihvata 
..drsta" ASCII datotaka pogledamo kako izgieda 
tekst koji je proiao lormatiranja u Venturi, dobl- 


3 NASLOV^Takst naslova . . 

..MajmunskI znak " Iza koga sladi naki tekst i 
znak jednako je oznaka taga kojim sa obalelava 
peusus. Kao ito je redeno. svi pasusi koji Imaju 
ovakvu oznaku Istog imena se automatski slalu 
na IstI nadin. Krajem pasusa smatra se dvostruka 
pojava CR/LF para (dupli RETURN) jar samo 
jedan par oznadava kraj rada. Kraj rada je 
potpuno nevalan. pa pasus mole tedi u kontinul- 
telu III biti ..polomljan " na prolzvoijno dugadke 
linije dija dulina nema veze sa radovima pri 


Potpuno formaUratU taka! 


Poito se tekst dosledno tretira po sedmobit- 
nom ASCII kodu, svI znacl Iz dodatka seta 
(kodovi od 128 do 265). gde sa nalaza karakteri- 
stldna slova avropakin azbuka. mora)u se pred- 
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iSTONO izoavaStvo/formiranje teksta 


i TURBO PASCAL 4.0/IBM PCs^S 


Sl«d»ee reii <l> Mi ispisane italihom 
>D> koja owJe prestaie 

Naredba <D> (default - inicitaino) vra6a 
piamo u formu koja le deriniaana tagom 2a taj 

Za prelazak u piamo za jadnu gradaclju manje 
koriatl ae oUlk <.S> dok se eksponent ostveruja 
sa :*> a Indekssa cV>. Unutar jednogparama- 
nie-veOe mole se kombinovatl vlie naradbi. pa 
se lako pravi eksponent dobija komblnacljom 
•-S'>, indeka sa <SV-» iid. 

Promena fonta unutar pasuaa zahtava pozna- 
vanje karakteristibnih broieva za foniova (1 =nel- 
vetika. 14=taims. 12e=almbol set) koji su datl u 
uputstvu za program. Da navedemo same jednu 
komblnaciju: 

:F128P10M>D-.'F255P255D> 

koja je potrebna da bi se unutar pasusa 
odStampalo grdko slovo delta. F128 menja font u 
simbol sat. P10 zadaje gradaeiju pisma od fOpt i 
M oznaCava da se korlsti normaino zacrnjenje. U 
simbol setu je na mastu slova D traZeno grpko 
slovo. Ook se naredbama F2S5. P255 I D vraba 
nazad u font koji je globaino zadat tagom 
pasusa. 

lako 6e Ventura prepoznati oznake za prela- 
zak u bold. Italic, eksponent I indeka Iz najvedeg 
broja tekst procesora. za tagove. promenu fonta 
unutar pasusa. fusnote (koje se piSu odman Iza 
mesta na koje se odnose u obliku <$Fteks( 
fuanote> i koie Ventura automatski prebacuje na 
drro strane) i sliPne oznake nema mnogo pomodi 
osim de sa direktno unesu u tekst na naiin koji 
trail program. Makro naredbe omoguduju da se 
ovo relativno lako obavi. all se postavija pitanje 
koliko de tekst bit! ditak za korekturu ako ovih 
oznaka bude neito viSe. Daleko ie Oolje usvojiti 
neke skradene oznake. na primer Sa za tag 
NASLOV. Ss za prelazak u simbol font. $d za 
povratak Iz njega, i nekom pripremtienom makro 
procedurom po zavrSetku korekture obavlti za- 
menu ovih oznaka punim oblikom koji raspozna- 
je Ventura. 

Nema baS mnogo programs koji su u stanju 
da ovaj posao obave dovoijno jednostavno I brzo 
za svakodnevnu upotrebu Smatramo da je ipak 
najpraktidnlja upotreba tekst editors koji moie 
da snimi tekst u ..distom" ASCII obliku, a da se 
posebnim programom na osnovu zsdatog seta 
koriidenth oznake, obavi njihovo prevodenje u 
pravi Veniuiin obllk. Ovakav program bi mogao 
da predvidi i konverziju unazad. Ako se nakon 
preloma i Stampanja iz Venture ustanovi mnogo 
greSaka u tekstu. daleko je lakSe tekst vratitl 
„unatreg " u polazni oblik, u brzom tekst proce- 
soru obavlti korekclje I ponovo prevesti u Verttu- 


Reizdvajanje na slogove 

Poseban program za prlpremu mo2e da reii i 
jedan vellkl problem koji je. inade. u Venturi 
nereiiv na zadovoljavajudl nadin. Radi se 0 rasta- 
vljanju red! na kraju reda. koje je predvideno 
samo za engleski. dpanski 1 trancuskt. 

Ventura korlsti metod deljenja redi u napred. 
U toku uditavanja, tekst se red po red prosle- 
duje modulu za deljenja na slogove (datoteke 
koje imaju produietak.HYl I .HY2) koje. korlstedi 
ugredeni algoritam I dva eksterna rednika (si- 
stemski i korlsnidkl). obeleiavaju sva mesta na 
kojima red moie Pitl sedena. Postojanje korisnld- 
kog rednika moie da navede na pomisao da se I 
za naJ jezik moie ugraditi odgovarajuda podeia 
redI (rednici imaju prioritet u odnosu na ugraden 
algoritam). aii to nije tadno iz dva razloga: 1) 
slovima koja dine red smatraju se iskijudivo slova 
engleske abecede. pa red ..redenlca" program 
tretira kao dve redi ..re" i ..enica ' rastavijene 
nekim ..dudnim" znakom. 6ak i da prihvatimo 
ovo ogranidenje 1 u red unesemo da se ..enica" 
rasuvija kao .,e-nica", rednik bi vrto brzo. zahva- 
Ijujudi naSim padeikim obllcima. poprimlo enor- 
mne razmere, Sto bl ga udinllo neupotrebijivim. 

Ogranidenje za naSa slova se odnosi I na 
drajvere za hipenaclju". koji se mogu napisati 
prema sopstvenim ieljama ukoliko zadovoljavaju 
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neka propisana pravlla. Na iaiost. sudija za 
granicu redi je intern! algoritam Venture, pa se 
drajveru i dalje prosleduju Iscepkane redi. dto 
oteiava korektno izvrSeno rastavijanje. 

Na sredu, Ventura raspoznaje i takozvanu 
..usiovnu hipenaclju" Ako se u tekstu nade 
slededi obllk: 

re<->de<->ni<->ca 

red ..redenlca" de biti. ako je to uopdte potrebno. 
sedena Iskijudivo na nekom od meats zadalih 
naredbom <->. Dakle. daloteka ss tekstom se 
moie obrsditi posebnim programom. tako da sve 
redi budu ob^etene na potencljalnim mestlma 
za rastavijanje. U ..Radunarlma 18" objavijen je 
jedan od mogudih algoritama za deljenja redi na 
slogove u naiem jeziku, koji se, uz male adapta- 
cl|e i kombinovanjem sa ostallm pripremnim 
konverzijama 0 kojlma je bllo redi. mo2e pretvori- 
ti u solidan program koji redava mnoge probleme 
oko pripreme teksta. 

Automatska korektura 


a za pronalaienje gredaka u tekstu 
vrhovni sudac mode bIti samo dovek jer. dak i 
ako dobijemo algorllme za logidku analizu rede- 
nlca. teiko da demo ikad Imati program koji de 
ustanoviti da deo teksta Iz rukopisa nlje unet. 
Zadatak automatske korekture bi se mogao po- 
deliti na dva daleko konkretnlja I ostvarijivija 
cilja: 1) pronalaienje nedoslednosti u tekstu koje 
utidu na formatiranje I 2) u Sto je mogude vedem 
stepenu ispravljanje slovnih greSaka. 

PrvI cllj nlje posebno problematidan. Radi se 
o detaljima kao Sto je pisanje. na primer, imena u 
obliku P Markovid, kada se zbog razmaka izme- 
du inicijala i prezimena moia desiti da P. ostane 
na kraju reda a prezime prede'u novi red. Sto baS 
nije preporudijivo. ill numerisanlh nabrajanja 
unutar pasusa — na primer „pod a) sltuacija 


desiti s 

Zajedno. Automalsko pronalaienje ovih situaeija 
■ ubacivanje takozvanog ..tvrdog" razmaka koji 
povezuje dve celine a Stamps se kao razmak u- 
mnogome moie da olakSa posao. Slidno je i sa 
kraiem redenlca iza koje nedostaje razmak. pa sa 
■ ■ nl jednu „podu2u red" 


Orugl cllj predstavija pravi izazov. Nema po- 
sebne potrebe naglaSavati da je nemogude. bez 
analize smisla, uvek tadno odrediti da je red 
pogreSno napisana. all verujemo da bi I procenat 
od 50% otkrivenin greSaka bio izuzetan rezultat - 
jednostavnlji posao za korektora. manje utroSka 
vremena i materijala na ispravke ltd. Za englesko 
govorno podrudje problem je u vellkoj meri reSen 
jer postoji dosta kvalitetnih .apeling dekera" all 
je naS problem specifidan. Svi dosadaSnji pro- 
graml za proveru ispravnosti pisanja zasnivaju se 
na formiranju Sto vedeg rednika i eventuaino 
nel^ krad^ algoritma za analizu prefiksa i 
sufiksa. tfpravo ovaj algoritam bl u naSem jeziku 
morao biti daleko jadl. jer ne verujemo da se za 
sada mo2e napraviti dovoijno vellka rednidka 
baza. Hi moide greSImo u obe konstataeije? 

U slededem nastavku demo podeti da se 
primidemo kraju. Ako ste prihvatlli da najvedi deo 
posla obavite u pripremnoj fazi, onda de rad sa 
Venturom. o kome de biti redi. bitl samo kratka 
zavrSna igra. 


Zoran 2ivotid 


Turbo Pascal je preSao dugadak put od 
brzog pravodioca (verzija 1.O) do ozbiljnog 
razvojnog programskog sistema (ova verzl* 
je 4.0). Verzija 3.0 je samom svojom raspro- 
stranjenoSdu postavlfa novi standard Pa- 
skala. koji je podrJan desetinama knjiga I 
nezavisnih programa. Pri tome je Borland 
lukavo proSirIvao paskal u pravcu module- 
-2. i verzija 3.0 dobar deo svoje snage 
zahvaljuje direktnim pozajmicama iz tog 
jezika. Verzija 4.0 nastavija sa tom praksom 
na Jednoj strani, dok na drugoj pokuSava 
da se usaglaai sa novim ANSI standardom za 
paskal. Time je Turbo Pascal postao joS 
modnlji u praktidnoj primeni I osigurao 
svoje mesto u nastavnom slstemu progra- 
miranja I llteraturl. 

Jedna od posledica je da programi Iz 
prethodnih verzija moraju da pretrpe Izve- 
srte Izmene, te je verziji 4.0 prikijuden 
program UPGRADE, koji bi trebalo da taj 
neugodnl proces olakia. Jednostavnlji pro- 
grami ne zahtevaju nikakve Izmene, a kao 
suprotnost tome UPGRADE se pokazao 
nemodnim naspram Graphics Toolbox-a iz 
prethodne verzije. UPGRADE pokuSava da 
konvertuje , koliko mo2e (na sredu, mo2e 
mnogo), a ono Sto ne zna da uradi uplsuje 
kao komentar u program. Ako konvertovani 
program Ima mnogo INLINE instrukeija I prI 
tome korlsti nedokumentovaoe osobine 
verzije 3.00, onda konverzijaverovatno nede 
biti trivljalna (npr. velldina steka I pointerl u 
novoj verziji mogu biti bitno drugojadiji, 
vedi nego pre). Inade, UPGRADE radi veo- 
ma brzo, dovoijno je pametan da odmah 
preradl i INCLUDE datoteke. tako da pro- 
blema sa konverzijom programa nede nl biti 
osim, ako se koriste OVERLAY datoteke. 
Ako Ih je programer korlstio da bi izvrSnl 
kod sabio u 64K, onda je takode sve u redu,' 
jer verzija 4.0 radI sa svih 640K. Alt ako su i 
program I podaci ved bill tollko veliki da 
nisu mogll da stanu u raspolo2lvu memori- 
ju. takav program de verovatno morati 
ponovo da bude prepisan, delimidno ill u 
celostl. 


Turbo jedinice 

Verzija 4.0 unosi potpuno novi. do sada 
u paskalu nepoznat pojam Jadinlea (na 
engleskom unit). Po d^lniclji Iz prirudnika. 
jedinica je skup konstanti, tipova podataka. 
varijabli, procedura I funkeija. Jedinice 
omogudavaju zasebno prevodenje i dele se 
na dva dela: definiciju (Interface) I ostvare- 
nje (implementation). Definicloni deo podl- 
nje sluibenom redju Intarfaca i zavrSava se 
slu2benom redju htiplamaniaiton, iza koje 
se, naravno. nalaze izvrSne naredbe. U 
definiclonom delu deklariSu se konstante. 
strukture podataka. varijable. procedure I 
funkeije, u bilo kojem poretku. Svedefinicl- 
je su vidijive iz bilo kojeg dela programa 
koji sluibenom redju uaaa (korlsti) uveze 
ime jedinice. Iza redi Implamantatlon nala- 
ze se IzvrSne naredbe kojlma se efektivno 
izradunavaju vrednosti deklarisane u defini- 
clonom delu Jedinice. Osim ova dva dela, 
jedinica mo2e da sadrSI I podetno postavlja- 
nje. Njega sadinjavaju sve naredbe (ako ih 
ima) izmedu sluSbenih redi bagin i and 
smeStenih na kraju jedinice. 

Koncept ., Jedinica" je skoro doslovce 
preuzet iz module-2, s tim Sto je u moduli-2 
mogude selektivno uvozitl Imena iz modula, 
dok su ovde sva Imena automatski vidijiva. 
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Borland nikad ne spava 

Malo je programa kofi ae mogu nazvat! Istorijakim. Bortandov ..Turbo Paaca!" algurno ]e Jadan od nllh 
Kada ae pojavlo. tlpldnl prevodlod koStall au od 800 do 2000 dotara. korlatlll au llnlfake editore. direktno 
poz/vanje tz DOS-a. bill au aporl I neatrakflvnl ze avakodnevn! rad. ..Turbo Paacal" Je bio auita 
auprotnoat: deaelak puta brie prevodenje. lato toUko pula brie Izvriavartje programa. IntegriaanI editor u 
kome ae kuraor zaualavl/a na everttualnoj greid. / — najvainlje — cerja od aamo 99 dolara. Rezultad 
trilit)e utrke aada au poznatl: Borland ]e prodao 750000 primeraka ovog programa. cene avih programa 
(ne aamo prevodHaca) draatHno au pale, a ilroke korlanidke / programerake maae prigrille au Paakal 
kao avoi matemjl programeraki Jezik. Oatall Paakal prevodlod au III zbrlaanl III draatHno Ude na avof 
nedoatlini uzor. AH, nl Borlard ne spava: krajem proHe godine Izdao Je ..Turbo Paacal" verziju 4.0. 



Ostale razllke su na slntaksnom nivou: 
slo2benoj reCi u»0* odgovara IMPORT, 
umesto tinll u moduli-2 $e, naravno, ka2e 
MODULE. Ostala pravila su identiina 
Virt (Wirth) je jednom izjavio da se svaki 
paskal moie dopuniti tako da postane 
modula-2 Izgleda da Turbo Pascal u verziji 
4 0 4ini Jc)$ jedan korak u tom pravcu. all te 
nipoSto no mo2e redi da je stigao modulu-2 
Za to bi mu trebali i konkurentni procosi. 
prenoSenje nizova proizvotjnih duzina u pro- 
cedure. poredenje modula u toku prevode- 
nja: neprozirni tijiovi, jod stroZija sintaksna 
analiza tipova i aritmetidkih izraza. proce- 
durne varijable i jo$ kojeSta drugo. Uzgred 
budi redeno. Turbo Pascal je odavno iz 
module-2 preuzeo naredbe za neposredan 
rad sa memorijom i perlferijama. a u ovoj 
novoj verziji preuzimaju se. osim modula. 
jodlfunkcijepoputlNCO( )iDEC( jiprera- 
no zavrdavanje Izradunavania logidkog Izra- 
za. Sva ta prodirenja paskala su prirodna. jer 
■h je, uostalom, definisao sam Virt. 

Jedinice garantuju privatnost podataka i 
aigoritama, pa je verzija 4.0 ozbiljan razvoj- 
ni sistem kako za jednog. tako I za cels 
timove programera. 

Sistemske jedinice 

PostoJanje jedintca je glavna neusagla- 
denost verzija 3.0 I 4.0. Turbo Pascal date 
dak sedam standardnih jedinlca: SyaUm, 
Graph, Doa, Crt, Printar, TurboS i Graphs. 
Poslednje dve su tu samo radi verzije 3, dok 
preostalih pt dins bitart deo Izvrdnog siste- 
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ma Turbo Pascals. Svin sedam se nalazi u 
datoteci TURBO.TPL. u uditavaju se kao 
sastavni deo jezika. Programom THUMO- 
VER bilo koja kortsnikova biblloteka jedinl- 
ca mo2e postatl sastavni deo datoteke 
TURBO.TPL, pa je to efikasan nadin da se 
sistem prodiri novim, korisnikovim nared- 
bama (vrome prevodenja i povezivanja po- 
vedava se za svega jednu sekundu udita- 
vanjem datoteke TURBO.TPL). 

Jedinica Syaiam sadr2i sve sastavne i 
predefinisane procedure i funkcije Turbo 
Pascals. Ova jedinica se povezuje (linkuje) 
sa svakim programom. Doa definite proce- 
dure i funkcije koje odgovaraju najdeddim 
pozivima OOS-a (vreme, prostor na disku, 
ltd.) Kroz procedure MsDos i Intr korisnik 
mo2e da direktno pozove bilo dta u DOS-u, 
odnosno, bilo koji interapt. Crt se bavl 
ulazom i iziazom podataka. Koristi se za rad 
sa prozorima. direktno adresiranje kursora. 
postavijanje boja, rad sa zvudnikoiri. i emu- 
lira veliki broj svojstava verzije 3.0. Printar 
definidestandardnu tekstualnudatotekuLsf, 
koja povezuje Turbo Pascal sa Stampadem . 
Graph je retativno bogat skup brzift primltl- 
vnlh grafidkih operacija. Podr2ani su stan- 
dard! CGA, EGA, Hercules, AT&T400 (Oli- 
vetti), MCGA. 3270 PC i VGA, dakle svi 
vaini grafidki adapter!. PostojI dak posebna 
rutina za prepoznavanje tih adaptera. 
Graphs etnulira grafidke rullne koje au bile 
sastavni deo verzije 3.0. Podriane au sve, 
all ne bl trebalo pomlallti da to va2l I za 


Graphlea Toolbox (proda|e se zaaabno za 
verziju 4.0). Turbos sadr2i dve varijable I 
proc^ure sa kojima verzija 4.0 viSe ne 
operide (logidki uredaj KBD i jod neke). 

Dodatni tipovi podataka 

Verzija 4.0 podr2ava skoro sve tipove 
podataka kao i ANSI Pascal osim original- 
nih naredbi Gat i Put. odnosno. pokazivada 
kao prozora kroz koje se gleda na datoteke. 
Naredba Assign (tUavar, fHaatr) ostala je 
ista kao u verziji 3.0, all (i dalje) nije po 
ANSI standardu. 

U verziji 4.0 ima mnogo ..usitnjenih " 
tipova cellh I realnih brojeva. Tip lntagar ]a 
isti kao i pre, a novi su tipovi b^e (neozna- 
den broj, 1 bajt), shorlint (oznaden, 1 bajt). 
Integer (ozrtaten broj. 2 bajta). word (neoz- 
naden broj. 2 bajta) i longint (oznaden bro|. 
4 bajta). U brojevima sa pokretnim zarezom 
raznovrsnost je jod veda. Tip real dugadak 
je 6 bajtova i po svemu od^vara tipu real 
iz verzije 3.0. Preostali tipovi su: single <4 
bajta), double (8 bajtova), extended (10 
bajtova) I comp (8 bajtova) i svima im je 
zajednidko da su interne kodirani po IEEE 
startdardu po kome radi koprocesor 
80 k 87, tako da se bez njega ne mogu izvr^- 
vati. Dok je u Turbo C-u mogude napisati 
program koji de raditi bez obzira da li 
koprocesor zaista postoji u sistemu (veoma 
pogodno za komercijalne programe), dotle 
je u Turbo Pascal-u to mogude samo 
koriddenjem tipa raa! (nedostaje softverska 
emulacija podataka u IEEE zaplsu). 

Koliko ovoliki broj tipova realnih brojeva 
zaista ima smisla? Na priloienaj slid data je 
sllka ..dedira " koju proizvodi jedan od pro- 
grama u mojoj knjizi „Radunarska grafika 
na IBM PC". Uklanjanje skrivenih linija 
svrstava taj program u numeridkl intenzivne 
aplikaeije. Zaista. verzija 3.0 bez koriddenja 
8087 erta „dedir" za 33 minuta, dok kopro- 
cesor proradun ubrzava na svega 5 minuta. 
Verzija 4.0 je proradun bez koprocesora u 
tipu real izvela za znatno br2ih 17 minuta, 
dok je taj isti tip sa koprocesorom radio dak 
sporije od verzije 3.0 — Skoro 9 minuta. Aii 
tip single bio je ubedijivo najbrdi: svega 
minut I 42 sekunde! Tipovi double i ex- 
tertded javlllsu gredkuuizvrdenju.ieralgori- 
tam sadr2i deljenje. Drugim redima, verzija 
4.0 je bitno ubrzanje nad verzijom 3.0, a 
sama po sebi daje jedan od najbr2ih i 
najmanjih izvrdnih kodova uopdte na PC 
radunarima. Sto je jod va2nije, vreme prevo- 
denja je skoro prepolovijeno u odnosu na 
radunari 37 e april 1988. 23 


verziju 3.0, tako da je rad sa Turbo Pascal- 
-om jol lak$i r\ego pre. 

Priloiani test program odnosi se na 
pronala2enje semena niza slu6atnlh broje- 
va, I odgovara na pitanje kako ull6e tip 
podataka na brzinu izvrSavanja u nekom 
programskom Jeziku. (Isti problem bio je 
napisan u Turbo C-u I Quick Basic-u u 
„Raeunarlma 34.") Slededi rezultati va2e za 
verziju 4.0; tip real sa i bez koprocesora 
dao je isti rezultat kroz 3 minuta i S 
sekundi. Svi ostali tipovi bez razlike (single, 
double, extended) zavrSlli su prorabun za 
rekordnih 1€ sekundi (odgovarajuda brzina 
za Turbo C je blla 22 sekunde, a za 
Quick Basic — 60 sekundi). Mo2ese zaklju- 
eiti da — Sto se brzine izvrSav^ja tibe - 
verzija 4 o do maksimuma koristi standard- 
ni i dopunski hardver za PC-a. 


Integrisani editor 

Programski editor je bio i ostao jaka 
strana Turbo Pasca/-a. U verziji 4.0 nailazi- 
mo na isti editor kao u Turbo BASiC-u i Tur- 
bo C-u, uz izvesna poboljSanja. Taster Fi u 
svakom trenutku pruia pomo6. a u tekstu 
Halp-a mogu se nalaziti osvetijene rebi. 
Pritiskom na Enfar pojavijuje se dodatna 
informacija o osvetijenoj re6i, i tako dalje. 
Postoji i indeks u okviru Ha/p-a. a mogu6e 
je i ..$etati" po nivolma pomobi, kombinaci- 
jom Alt-Pt Taster f/dvodi u sistem menija, 
ba$ kao i kombinaciJai4/tinekoodslovaP',£, 
ft, C, \ O (pototna slova opcija u glavnom 
meniju). Taster PS zumira aktivni prozor. a 
pomobu FB prelazi se iz prozora u prozor. 
Korisnici verzije 3.0 nisu navikli na ove 
prozore, all ih Borland koristi unazad godi- 
nu dana u svim ostalim blanovima Turbo 
porodice programs. Gomji, vebi, prozor 
slu2i za razvoj programa, a donjl je za 
tziazne rezultate programa. poruke iz DOS- 
-a i slibno. (U Turbo C-u donji prozor sluii 
za javijanje greiaka.) Kao i u verziji 3.0, 
grelke prilikom prevodenja ili izvrbenja 
programa signaliziraju se postavijanjem 
kursora na mesto greSke. Sto je tokom svih 
ovih godina bila i ostala najboija osobina 
Turbo Pascai-a. Verzija 4.0 sadrJI i jednu 
praktibnu dopunu: za svaku programsku 
datoteku pamti se mesto kursora i izgied 
ekrana u trenutku snimanja na disk, tako da 
programer jednostavno nastavija tamo gde 
je stao. Opcija Pick menija FUa sadr2i 
poslednjih osam datoteka koje je progra- 
mer koristio. 

Tasterl F2 \ F3 su skrabenice iz menija 
FHa za snimanje i ubitavanje programa 
Ostale mogubnosti menija FHa su uobii^je- 
r»e: nov program (Naw), snimanje i ubitava- 
nje datoteka. iziazak u operativni sistem. 
iziazak iz programa ltd. 

EDIT 

Meni EdH vodi u ekranski editor. O tom 
editoru se veb sve zna: naredbe za kretanje 
kursora su kopija Wort3star-a\ birina linije u 
editoru je 249 znakova all prevodilac prihva- 
ta samo prvih 128; tekst programa nemoJe 
biti du2i od 64 K bajta, itd. Mogube je 
ostaviti do betirl obele2ja u tekstu progra- 
ma i na njih se vrabati po 2eljl. 

Od noviteta. interesantna je naredba 
Ctrl-Q[: njome se kursor sa leve zagrade 
pomera na odgovarajubu desnu zagradu. 
Postoji povrabaj (UNDO) unibterKig teksta 
ukollko kursor nije napustio liniju u kojoj se 
24 rabunari 37 e april 1988. 
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Sistemski zahtevi 

Turbo Pascal verzija 4.0 izvrbava se 
na rabunarlma IBM PC, XT, AT, PS/2 ili 
sa njima usaglabenim, sa najmanje 256 
K bajta RAM-a za komandni prevodilac 
ili najmanje 364 K bajta RAM-a za prevo- 
dilac sa integrisanim editorom. Dovoijna 
je jedna disketna jedinica, a koprocesor 
tipa 60 x 87 podr2an je ako postoji. Pret- 
hodrta izdanja bila su ra^vojena na 
PC-DOS i MS-DOS, all sada takve razlike 
nema. Nova verzija za CP/M nije obja- 

Program je testiran na rabonaru XT 
sa tvrdim diskom, koprocesorom 6087. i 
procesorom V20 na 4.73 MHz (efektivno 
1.1 br2i od Standardnog PC-a, Norton 
Sl = 1.7). 


dogodila promena. Ostale kursorske nared- 
be su iste — odiibne. kao I u prethodnim 
verzijama. 

Mogube je koristiti i neki drugl program- 
ski editor, u kombinaciji sa veb ^ominja- 
nim komandnim prevodiocem. Ta mogub- 
nost — zaveliku vebinu programerastasalih 
upravo na Turbo Pascai-u — jednostavno 
nema smisla. 

RUN 

Aktiviranjem opcije flun iz glavnog me- 
nija program se izvrbava (i prethodno pre- 
vodi ako je potrebno). 


COMPILE I 

Opcija CompHa glavnog menija sastoji I 
se ^ podopcija Comptta, Maka, BuM, 
Daatinallon, Find Error, Primary FHa, Gat 
Info. CompHa prevodi program koji se tre- 
nutno nalazi u editoru. Primary ]e datoteka i 
sa prezimenom. PAS koja se prva prevodi u ; 
opcijama Maka i/ili BuUd. Maka prevodi , 
datoteku oznabenu kao Primary, a ako I 
nema takve — prevodi program koji se 
trenutno nalazi u editoru. Posle toga, pro- 
verava sve jedinice koje ubestvuju u pro- 
gramu, i po potrebi ih ponovo prevodi i 
povezuje Provera se vrbi poredenjem datu- 
ma I vremena prevodenja i povezivanja i 
(llnkovanja) datoteka. OBJ (veb linkovani 
program!) I .TPU (jedinice). Maka je novost 
za korisnike prethodnih verzija i treba ga 
shvatiti kao kompleksno prevodenje u no- 
voj okolini sa ciljem da se program uvek 
gradi od najnovijih verzija svojih podcelina. 
Opcija Build je isto bto i Maka, osim ito 
bezuslovno prevodi i povezuje sve pro- 
gramske datoteke koje ubestvuju u progra- 
mu (pogledaj tekst ..Napravi to job jednom. 
MAKE"). 

Opcija Daatinallon odreduje da li be se 
program prevoditi u memoriji ili na disk 
(kao .EXE datoteka). Verzija 4.0 ne pravl 
datoteke tipa .COM. 

Opcija Find error locira grebku u vreme 
izvrbavanja programa. Gat Ittfo pokazuje 
du2inu izvorne datoteke, velibinu prevede- 
nog koda u bajtovima, raspolo2ivu memori- 
|u, stanje koda I izvebtaj o grebkama. 


label 1; 

rm, jmakslmalna vreditost clklusa) 

ro, jpobetna vrednost — „seed"| 

rb, (pobetna vrednost koJa se Istreiuje) 

tr (Izlaznl krlterijum) 

dengint; ( < ovaj tip se menja u single, double, ltd. ) 

procedure p7200; 

{ pestavl generator na polazne vreditostij 
begin 

rfn:=32749: ro ;=1S537; 

WrIteLn (,Unesi rb'); Read(rb); 
end; | p72M ) 

procedure p7300: ( novi slubajnl broj j 

ro :=rb*ro — Trunc(rb*ro/rm) • rm; 
end; { p73(K)| 


a polazne vrednosti | 

tr :=ro; ( pamti pobetnu vrednost ) 
for l: = 1 to Trunc(rm) do begin 
p7300; I novI slubaini bro) ) 

I f (ro=0) then begin 

WrlteLn('ro==0, ro=‘,ro:5. ■i=M;5); 
goto 1; 
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Tokom prevotenja na ekranu se poja- 
vljuje prozor sa brojem prevedenih linija i 
opStim izveStajem o prevcxJenju. 

OPTIONS 

Konaino. opclja OpUon glavnog fnenija 
je najveba jar odreduje parametre Integrisa- 
nog editora: opcije za prevodenje progra- 
ma I jedinica, naslove Imenika, argumente 
prevedenog programa ltd. Opcije za prevo- 
denje su: provera granica nizova i stringo- 
va, provera kapaciteta internog steka, pro- 
vera greSaka u ulazno/iziaznim operaclja- 
ma, mogudnost otkrivanja gre$aka u vreme 
izvrSenja (u vezi sa opcijotn Find error iz 
Compile), generlsanje datoteka prezimena 
.MAP (pogodno za rad sa nekim dibagerom). 
prinudna upotreba fer adresa. oja&ano I 
oslabljeno proveravanje tipa string, da li se 
izraCunavanje logidkog izraza prekida od- 
mah po$to postane jasno koja je vrednost iz- 
raza, da li da se koristi koprocesor ill ne. da II 
da bafer za povezivanje programa bude na 
disku ill u memoriji, konfiguracija memorije 
I usiovno prevodenje. Sve ove opcije iz 
menija mogu se postavltl i u programu kao 
IzvrSni komentari. Od posebne praktidne 
vainosti je usiovno prevodenje: njime se 
pojedini delovi programa mogu unositi ill 
brisati iz teksta programs, npr. Write nared- 
be za uklanjanje greSaka u programu i 
slldno. Jedna odigMna upotreba usiovnog 
prevpdenja je odabir izmedu dva skupa 
realnih tipova. u zavisnosti od prisustva 
numeridkog koprocesora. 

Na nivou izvrinih komentara u program 
se mogu postavltl sledede naredbe: | $DE- 
FINE simbol) definite simbol koji be se 
koristitl u nekom drugom izvrdnom komen- 
taru: (SUNDEF simbol I ukianja taj simbol; 
{$IFDEF simbol | prevodi naredbe kojeslede 
ako je simbol definisan, a (SIFNOEF slm- 
bol| prevodi naredbe ako simbol nlje defl- 
nlsan; {SIFOPT opclja -i- } prevodi naredbe 
ako je opclja ukijudena, dok (SIFOPT opcl- 
ja - } prevodi ako je opclja iskijudena. 
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ISELSE 1 se ponada kao ELSE u bllo kojoj 
naredbl tipa jSiFxxxj , dok (SENDIFj zavr- 
Sava naredbu (SiFxxx) ill {SELSE|. 


Instalacija 

Programski paket sastoji se iz tri 
diskete < prirudnika od preko 650 strana. 
Na disketama se nalaze dve verzije pre- 
vodioca. Jedan je Integrisani editor u 
Stilu Turbo C-a I verzije 3.0 Turbo 
Pascal-a, I sa njime de vedina korlsnika 
raditl. dok se drugl prevodilac (komand- 
ni) poziva iz DOS-a. Verzije su funkclo- 
nalno Identidne, a komandnl prevodilac 
je uveden jer Borland procenjuje da 
hakeri viSe vole rad sa nekim drugim 
programskim editorom. uz Intenzivno ko- 
riidenje. BAT datoteka. Na preostale dve 
diskete nalaze se razni pomodnl progra- 
mi (MAKE. UPGRADE, TPMUOVER I 
slidnl), kao < vellki broj pomodnih pro- 
gramsklh jedinica I primera koji llustruju 
konvertovanje programa Iz verzije 3. XX 
u verziju 4.0. 

Installranja je veoma jednostavno: za 
radunar sa dve disketne jedinice dovolj- 
na je disketa na kojoj je jedan od dva 
prevodloca, a Installranje na tvrdi disk 
vrSi se prostim kopiranjem u neki Imenik. 
Pri tome nisu svi programi potrebni na 
tvrdom disku, a neki de bit! neophodni 
samo u podetku, npr. za konverzije pro- 
grama iz prethodne verzije. 

Prirudnik je ogroman jer je kongio- 
merat dak triju nezavisnih celina: Turbo 
Pascal-a za podetnike. verzije 4.0 za ve- 
terane. i koncizne detinicije samog jezt- 
ka sa prodirenjima. Nema nikakvog smi- 
sla baviti se ovom verzijom Turbo 
Pascal-a bez prirudnika, zato dto je u 
konceptualnom pogledu bitno razlidita 
ne samo od verzije 3.00, nego dak I od 
paskala kao jezika. 


Ostale mogudnosti menija OpHona od- 
nose se na rad sa imenicima I izgied ekrana 

Ak se radi Iz Integrisanog editora, onda 
je najiakde opcije postavijatl iz rrtenija, all I 
izvrSni komentari imaju puno smisla sami 
za sebe. Slidni efektl mogu se postidi u 
komandnom prevodiocu zadavanjem argu- 
menata u okviru komandne linije iz OOS-a. 

Verzija 4.0 nema sopstveni dibager. all se 
u prirudnika opdirno opisuje rad sa dibage- 
rom Periscope. Nedostatak dibagera jedi- 
na Je mana ovog programskog paketa. 

Pogled u memoriju 

Naredbom Inline direktno se unose na- 
redbe madinskog jezika u program. Postoje- 
de naredbe iz verzije 3.0 ugiavnom treba 
prepravijati rudno. jer se promenio nadin 
pozivanja madinskog Jezika. kao i cela 
interr>a memorijska mapa prevodloca. Po- 
stoji i Mine kao makro naredba. tj. madin- 
ske naredbe mogu se definisatl jedanput i 
nadalje umetati direktno izmedu paskaiskih 
naredbl. 

Asembler se u verziji 3.0 desto koristio 
za rad sa prekidima. U verziji 4.0 to de biti 
olakdano, Jer se procedure mogu definisatl 
kao tip Interrupt. 

Dodata su i tri predefinisana niza: Mem, 
MemW i MemL za direktan pristup memori- 
ji. Svaki dian niza Mem Je tipa byte, niza 
MemW — tipa word i niza MemL — tip 
Loitgint. 

Na slidan nadin, predefinisana su dva 
niza Port I PortW za pristupanje i oditavanje 
portova. Clanovi tih nizova su tipovi byte i 
word, respektivno. Kada se neka vrednost 
pridodeli tipu Port ill PortW, onda se ona 
dalje na odabrani port. Kada se neki od ovih 
tipova nade sa desne strane znaka pridode- 
Ijivanja, vrednost sa porta se oditava. 

Pomodni programi 

Oko 200 ugradenih procedura i funkclja 
znatno olak^va praktidan rad. Ako progra- 
mer ne zna gde je Sta. all ima opStu 
predstavu dta trail, mo2e mu korisno poslu- 
iiti pomodni program GREP: njime se pre- 
traiuju datoteke I imenici. Linije u kojlma 
postoji traieni regularni izraz izdvajaju se u 
zasebnu datoteku. GREP je opSti program i 
moie se koristitl za sve ASCII datoteke na 
disku, nevezano od Turbo Pascals. 

Osim opcije Make u okviru integrisanog 
editora, postoji i zaseban pomodni program 
MAKE. Njegove mogudnosti su velike. Jer to 
je zapravo pravi komandni jezik sa komenta- 
rima, ekspllcitnim i implicitnim pravillma. 
makro detinicijama i naredbama. Kao takav. 
MAKE Iz ovog Turbo Pascals moie se kori- 
stiti i za druge programske jezike. 

Pomodnim programom TOUCH direktno 
se Iz DOS-a postavijaju vremenski parametri 
datoteka, dime se utide na ponalanje opcije 
Make, odnosno. programa MAKE, u kasni- 

U obliku izvornog koda dat Je kompletan 
program CALC. PAS. U ovoj verziji radi se o 
upotrebljivom alatu za dinamidke tabele 
(spreadsheet program). Dugadak je oko 
1270 linija, I verzija 3.0 prevodtia ga Je za 
15. naspram svega 10 sekundi u verziji 4.0. 

Turbo Pascal 4.0 je izuzetno modan pro- 
gramski sistem, prijatan za rad, u svakom 
pogledu, brz. bez kompromisa, ojadan pre- 
nosnom grafikom. standardnim linkova- 
njem, jedinicama DuSko Savid 
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Sistemski softver 


Make/IBM PC 

Napravi to jos jednom, 
„MAKE" 


Mnog! programer! bez puno raBnlilJanja prtataju na kueanja 6aato veoma duga&dh / aloianlh naredbf 
kojhna aa programi pravoda Iz Izvornog u mailnaki obllk. fako aa poaao moia ubrzatl kralranjam / 
korlSdanlain BAT datotaka, one 6aato niau prav! odgowor. Raianja aa naiad na dohvatu ruka, all ga 
mnog! korlanld radunara najdaida nIau avaanl. 



Programski jszik C je komplikovao pre- 
vodenie programa gotovo do krajnosti — 
..mamutske " komandne llnije kojima se 
pokrede kompajler, slo2ene operacije za 
povezlvanje programskih modula i bibliote- 
ka (LINK) I joS vide pa^nje oko vodenja 
avidencije koja programske module treba 
ponovo kompajlirati i kod kojih to nije 
potrebno. Na sredu, uz C je stvoren i 
pomodni program koji spada u opremu 
gotovo svih C kompajlera i koji izuzetno 
pojedoostavijuje CItav postupak. MAKE se. 
uj^no. pokazao kao veoma koristar> pro- 
gram I u mnogim drugim situacijama. 

Na ivici strpijenja 

Oovesti sebe rta granicu Izdriijivosti pri 
programiranju u C-u nije ni malo teSko. 
Dovoijno je da program ..poraste" na neko- 
liko modula koji imaju zajednidko zaglavlje 
(header, takozvane H datoteke). a neki od 
njih jol i sopstveno. Procedure postaje 
kompllkovana jer svaka izmena nekog od 
modula zahteva da se. u najjednostavnijem 
sludaju, ponove sledede procedure: 

1) Ako se rrtenja izvorni kod jednog 
modula (.C) treba: 

a) Kompajlirati modul 

b) Izvesti LINK 

2) Ako se menja neka od H datoteka 

a) Ponovo komajlirati samo one module 
u koje je ukijudena 

b) Izvesti LINK 

Donodenje odiuke o tome koje datoteke 
treba ponovo kompajlirati se. zapravo. Izvo- 
dl na osnovu podataka koja je datoteka od 
poslednjeg kompajllranja menjana. Podto 
sve datoteke nose podatak u katalogu o 
vremenu poslednje Izmene, odigledno je da 
se on mo2e upotrebiti u nekom programu 
koji bi odiuku donosio umesto nas I na 
osnovu nje preduzimao odgovarajude 
korake. 

MAKE je program koji svoj rad zasnrva 
upravo na ovoj 6lnjenlcl. Pretpostavimo da 
se naS program sastojl iz dva modula 
MODULI .C I M0DUL2.C I da Oba koriste 
kao zaglavlje Istu datoteku MODUL.H. Za 
llustraclju 6emo korlstiti MAKE uz TURBO 
C, s napomenom da su aintaksa ■ pravlla 
koja voie u ovom programu prIliPno stan- 
dardna i da se gotovo bez Izmena mogu 
primeniti I na MAKE programe ostallh proi- 
zvodaba. 

Uz pomod editors krelraPemo slededu 
datoteku sa nazivom MAKEFILE: 
moduli. obj:modul1-cmodul-h 
tcc-c-mc modull.c 
modul2.obj:modul2.c modul. h 
tcc-c-mc modul 2.c 
Ako se sada Izvede: 

OMAKE 

26 rafiunarl 37 e april 1988. 


MAKE be datume datoteka modull.c, 
modul.h uporediti sa vremenom kada je 
nastao moduU.obj I obradltl jednu od dve 
mogude situacije: 

1) Ako je modull.obj stariji od bllo koje 
druge dve datoteke (neka od njlh je nakon 
njegovog nastanka menjana) Izvelde llniju 
koja siedi i to tako $to de prosleditl stan- 
dardnom DOS-vom COMMAND.COM pro- 

2) Ako jemedull.obj mladi od obedato- 
teke — nete uraditi nilta vISe 

Po Istom prlnclpu se nastavija obrada 
sledede situacije. Dakle. bez oteira koju 
datoteku Ml kombinacije menjamo, dovoijno 
je nakon toga samo Izvesti MAKE koji de 
..znati" Ita treba da uradi. 

Pravilo i naredba 

Ovaj jednostavni MAKEFILE llustrujedve 
glavne komponente svake MAKE datoteke: 

1) Pravilo 

2) Naredba 

Pravilo more bitl napisano bez ikakvih 
razmaka ispred, jer se po tome razllkuje od 
naredbe koja obavezno mora bit! uvuderta 
bar za jedan razmak ill tabulator. Pravilo je 
uvek u formate: 

Datoteke koje se krelraju: Datoteke od 
kojih zavise 

Qornji primer nije kompletan jer nedo- 
staje pravilo o povezlvanje prc^rama u 
konadnu EXE formu. Ako na pod^ku MA- 
KEFILE dodamo sledede linlje: 
modul.exe:modui1.obj modul2.obj modul 
3obj 

tiink \tc\cOm moduli modui2 modul3 

stovirdemo interesantnu situaclju koju 
de MAKE Ipak bill u stanju da reSl. Podto 
smo pravilo o nastanku EXE datoteke zada- 
li pre ostala dva pravila, MAKE de prvo 


obradivati ovu situaclju. Podto je ustartovio 
da EXE zavisi od modull.obj, a ova datote- 
ka se pod tim nazivom direktno ne pominje 
u naredbl kojom se kreira modul.exe 
(TLINK ne zahteva uz nazive produ2etak 
.obj jer se podrazumeva) potra2lde u ostat- 
ku MAKEFILE datoteke pravilo za kreiranje 
ove datoteke. Podto ono postoji, proveride 
kakva je situacija sa njim i ako je potrebno 
izvesti naredbu kojom se kreira najsve2ija 
verzija modull.obj. Nakon toga de se vratitl 
na podetno pravilo. proverltl slededu dato- 
teku na Isti nadin i tek ru kraju Izvesti 
TLINK stvarajudi konadan MODUL.EXE 
program. 

Ovako ..Intlllgentno" ponaSanje progra- 
ma MAKE je samo deo njegovlh mogudno- 
stl. U mnogim situacijama se pravlla koja 
smo u nadem primeru eksplicitno zadall 
podrazumevaju. Uvek vail pravilo da se 
.OBJ datoteke kreiraju putem kompajlera Iz 
C datoteka. pa MAKE omoguduje da se 
ovako pravilo implicltno zada: 

tcc-c-mc$< 

Ako se ovakva llnlja nade na podetku 
MAKEFILE, ona u potpunosti zamenjuje 
poslednja dva pravlla za modull.obj I mo- 
dul2.obj. PoSto de pri proverl pravila za 
modul.exe MAKE ustanovlti da rtema ekspll- 
citnih pravlla za njihov nastanak, jednostav- 
no de upotrebiti zadato opdtije pravilo. 

Makro naredbe 

Jod jedna od veoma korisnih osoblna je i 
mogudnost definisanja makroa. Ako se niz 
opcija ill naziva datoteka ponavija, mo2e se 
definisati kao MACRO, na primer: 

FILES = modull.obj modul2.obj 

I kasnije upotrebiti zamenom sa: 

$(FILES) 
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Moje iskustvo 


Hakeri u nevoiji 


Kad ti se pokvari 
,,komodor“... 


PrUu o mukema prillkom uvoza radunara algurno ate ve6 dull, a i 
IskualH baretn Jednom. $ta ae, meduthn, dogada kad vam ae pokvar! 
radunar? Saradntk „Radunara“ Saia Svillica optaujeitoje ave nedavno 
doUveo aa avollm pokvarenhn „komodorom‘‘. 


MAKE najdeSbe poseduje > rteke predefi- 
nisane makroe od kojih smo u problem 
primeru navell jedan $< koji sa u eksplicit- 
nlm pravllima zamenjuje sa punim twivom 
datoteke koja de nastati nakon prlmene 
pravila (moduH.obj). U Impllcitnim pravill- 
ma zamenjuje naziv datoteke sa produ2et* 
kom kojt odgovafa datoteci iz koje se kreira 
nova (moduH .c). Slidni $u i: 

$> — naziv datoteke, bez produ2etka 
$: — samo naziv staza do datoteke 
(PATH) 

$. — naziv datoteke, uvek sa produ2et- 
kom izvorne datoteke 

S&E — samo naziv datoteke bez staze i 
produ2etka 

Pored ovih osobina, MAKE raspoznaje 
i siedede naredbe: 

iinciude „nazlv datoteke" — ukijuduje 
datoteku sa disKa u MAKEFILE 

iif — naredbe za usiovno grananje u 
okviru MAKEFiLE 
naredba 

naredba 

ieilf 

naredba 

lendif 

lifl$d(MACRO) — test definisanosti 
makroa 

lundet MACRO — izbacivanje iz liste 
definisanib makroa 

MAKEFiLE datoteke Je mogude i propi- 
sno komentarisati ako se red zapodne zna- 
kom #. Boiji MAKE programi orrfogudavaju 
upotrebu aritmetidkih, iogidkih ili binarnih 
operators, tako da MAKEFiLE rno2e popri- 
miti formu sioierKig programa. 

Pored standardnog naziva datoteke MA- 
KEFILE koji se podrazumeva, mogude je 
kreirati i vi$e nezavisnih datoteka koje se 
ortda pokredu parametrom iz komandne 
linije kojom se startuje MAKE: 
MAKE-fmodul,mak 

Na isti rtadin se mo2e zadati joS nekollko 
parametara kao Sto su: 

-n — proiaz kroz make proceduru all 
bez izvodenja naredbl (dibag mod) 

— DMACRO = vrednost — definisanje 
sadriaja makroa iz komandne linije 
ltd. 

Implicitna pravila koja se staino koriste 
mogu bit! zapisana u datoteke sa definisa- 
nim nazivom BUILTINS.MAK, tako da de 
vaiiti bez posebnog navodenja u okviru 
pojedinadnih MAKE datoteka, 

MAKE za svaki dan 

Lista mogudnosti MAKE programa ovim 
nije iscrpljena, ail verujemo da ste stekli 
dobar uvid u njegove potencijale. MAKE, 
svakako, r>e mora bit! vezan za programlra- 
nje ved se mo2e upotrebiti i za niz dnevnih 
poslova. Po$to naredbodavni deo MAKE 
propuSta naredbe standardnom DOS pro- 
cesoru, u okviru MAKEFILE datoteke mogu 
se pozivati i aplikacioni programi. Ako isti 
radunar koristi vide ljudi i svaki ostavija 
poruku o svom radu. neko zadu2en za ceo 
sistem mo2s jednim MAKE pozivati editor i 
upisivati automatski redom sve poruke koje 
su menjane od trenutka poslednjeg pregle- 
da. Slidno je i sa bazama podataka u koje 
vide korisnika unosi podatke ili tekstovima 
koji se menjaju a samo periodidno dtam- 
paju. 

Zoran 2ivoti6 
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Sve Je podelo jednog lijepog dana kad 
sam odiudio da je vrijeme da svom ,.komo- 
doru 54" kaiem jedno zbogom i podnem iz 
podetka sa nedim 16-bitnim. Lijepo sam ga 
oprao (bio je sav masan od bezbrojnih 
dasova rada i kilobajta ukucanih u njega) i 
dao ga bratu. Sa svojim C64 nikada nisam 
imao problems i jedlnl kvar koji me je za 
dvije godine vrlo Intemivnog rada zadeslo 
bio je pregaranje zadtitnog osigurada. Po- 
dto sam se oduvijek pomalo Interesirao za 
hardver. stvar sam lake sredio. I tako, moj 
C64 puns dvije godine nije omirisao servi- 
sera, sve dok me jednog dana nije nazvao 
brat i rekao da „d2oistlk na drugom portu 
ne hvata na dole". I. kako to po Marfijevom 
zakonu obldno blva. kvar nije bio u dZojsti- 
ku nego u radunaru I to, da nesreda bude 
veda, upravo na onom portu koji koristi 
vedina igara. i tu podinje nada prida . . . 

Logidno je bilo de se obratim jedinom 
servisu (privatnom) u Sarajevu koji popra- 
vlja I neke drugs radunare osim „spektru- 
ma". Bio je to servis ..S.P.E. Eiectronic" u 
ulici Matije Gupca koji je, uzgred, i ovIaSte- 
ni serviser za Commodore radunare. Misllo 
sam da de sve biti brzo sredeno. I bilo je. 
Cim sam duo da zamjena CIA dipa, koji je 
inade odgovoran za ovu gredku, kodta 
SEST MILIONA STARIH, postalo mijejasno 
da sa takvima ne delim imati nidta zajednid- 
ko (s kim si — takav si). I tako je podeo moj 
dugl mard. Tek Sto sam iz glave uspio 
otjeratl pomisao na opradtanje od 60 kilodl- 
nara (novih), sjetio sam se starog dobrog 
KONIM-a. kod koga se ..dobre ideje napro- 

All. podimo redom. Jod otprije sam znao 
da je KONIM-ov serviser u Sarajevu mari- 
borski ..Birostroj" i zato sam se prihvatio 
telefona. Otipkao sam broj 655-886 i sa 
drugs strar>e mi se javila drugarica koja se 
nije predstavlla, all me je pitala da li moj 
C64 ima garanclju. Kad sam odgovorio da 
nema, rekla mi je da ml ne mogu pomodi 
jer oni servisiraju samo radunare kupijene 
kod KONIM-a i to samo u garantnom roku. 
To, u stvarl, znadi da ako kupid radunar kod 
KONIM-a I ako ti se on kojim sludajem 
pokvari izvan garantnog roka, onda ti ..Bi- 
rostroj" pokade put do Maribora. gdje je 
njihov servis za Jugoslaviju. „Znate, mi smo 
samo poslovnica". Pokudao sam jod da 
drugarici Iz ..Birostroja" dokaiem da se 
jednako dobro mote popraviti radunar u 
garantnom I Izvan garantnog roka. Motets 
mislltl dta ml je odgovoreno? Redeno mi je 
da mi ne mogu napisati radun, tj. da ne 
znaju dta da na njemu napidulM 

All ako ste mislili da je ovo kraj. grdno 
ste se prevarili. Podto sam vidio da od 
Sarajeva nema fajde, opet se prihvatili 
telefona i nazvah ..Birostroj" u Marlboru 
(tadnije, njihov servis). I tada zaiailh dto se 
nisam opskrblo rezervnim pejsmejkerom 


(jedan ved imam za smirivanje srdane arit- 
mije u susretu sa svakodnevnlm budaladti- 
nama). Osrednje ljubazna drugarica (opet 
anonimna) mi je saopdtila da 64-ku moram 
poslati na popravak kod njih. O.K., to bih 
jod nekako i izveo, ali kada duh da se cijene 
popravaka radunara ..Komodor 64" kod 
njih kredu od OSAM do SESNAEST MILIO- 
NA starih. dodio mi je da zapucam u 
MInhen i kupim novi radunar. 

Pitam se samo dta da rade oni jadnici 
koji se zeznu pa kupe ..amigu"? Bide da im 
se bez pedesetak megadinara u dZepu ne 
isplati kretati put Maribora. To ti je slove- 
nadki standard. 

Inade, tom prillkom sam dobio I jod neke 
cifre, dto bi se reklo predradun. E pa, 
pogledajmo kakvu ml je radunicu izvela 
drugarica iz Marlborskog ..Birostroja". Re- 
kla mi je da CIA dip kodta BOOO dinars, a da 
tome treba dodati jod i njihov rad i porezs. 
trodkove i ostale trodkove (ne, nije dtampar- 
ska gredka, trodkovi i ostali trodkovi su 
dvije stavke moida zato dto su tollko veliki 
da ne mogu statl u jednu stavku). Tako 
ispada da dip, tj. hardver predstavija 10% 
trodkova, a da ostallh 90% cljerte predsta- 
vija „sottver", dto se vrlo lijepo uklapa u 
predvidanja ameridkih strudnjaka o odnosu 
cijena hardver/softver u bududnosti. 

Samo. tu nedto rvedtima, jer Ameri to 
treba da dostignu tek u 21. vijeku. I ko se 
sad usuduje da kate da kasnimo za svlje- 
tom. Naprijed u nove radrte pobjedel 

Ali, vratimo se na zemlju i ostavimo 
..Birostroj" da i dalje hita ka bududnosti. Ja 
jod uvijek nisam dobio CIA dip, a sumnjam 
da bi ml I CIA (ona ameridka — znate 
ved . . .) pomogla. Vjerujem. medutim, da 
du se op^ snadi kao i mnogo puts do sad. 
Naime, neko od raje de ved znati nekoga ko 
radi na jednom od ova dva ill na nekom 
tredem mjestu ili du zamoliti nekoga da mi 
tu mrvu plastike i silieija nabavi r>a Trulom 
Zapadu. 

Ovo nije usamljeni sludaj. Niti sam ja 
prvi, a, n^alost. ni zadnji kome se nedto 
pokvarilo u radunaru. Takode, i>e znam 
kakva je situaeija u drugim gradovima — 
pretpostavijam da je boija (tu prvertstveno 
mislim na Beograd i Zagreb). Ali. radunari 
se ne kvare samo Zagrepdanima i Beogra- 
danima. Takode, mislim da nije ni malo u 
redu da se neko potrudi da ti omogudi da 
radunar kupiS i u Jugoslaviji, pa maker i 
50% skuplje rrego u inozemstvu, a onda. 
kad se stvar pokvari, odere ti koiu s leda. 
Nedemo spominjati socijalistidki moral, jer 
mi je savrSeno jasno da svojim radnicima 
svakog prvog na radun moraju isporuditi 
plade, ali mi je isto tako jasno da bi uz 
MALO dobre volje nesrednom vlasniku pok- 
varenog radunara ipak bilo jeftinije platitl 
popravak nego novi radunar. 

SaSa SvitUca 
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Operativni sistemi 


Unix bez muke (4) 


Obrada teksta 

PoSto smo u tredem nastavku naia male aerlje napisa o Junikau upoznall osnove korliienfa editora 
teksta vi / ex, vreme Je da ae poxabavimo aloienIJIm naredbama za formattranje, itampenje, kontrotu / 
kriptografaku zaStttu tekatualnlh datoteka. Dobra prillka da uporedimo mogutSnostI „pravog‘‘ operativnog 
atatema aa alatkama kofe au nam ponudlll tvorcl raznih peraonalnlh raiunara! 



U proSllm ..Rafiunarima" smo videli da 
se uz jezgro juniksa oblCno lsporu6uju 
editorl ex I v/. Ed \e jednostavan Nnijski 
editor, dok vi i ex. zapravo, predstavijaju 
dva segmenta istog editora koji Je razvijen 
na Univerzitetu Serkli — ex Je IlnijskI a k/ 
ekranski editor Najjednostavnijl nafiln da 
startujemo ekranski editor Je vi datoteka. 
gde Je datoteka ime datoteke Slji sadrZaj 
treba ispravijatl ill, ako datoteka ne poatoji. 

Komandama CTRL U I CTRL 0 pomera- 
mo editorski prozor nagore, odnosno nado- 
ie za polovinu ekrana. a komartdama CTRL 
F I CTRL B za Sitav ekran. Za pokretanje 
kurzora u okviru prozora zaduieni so taste- 
rl na kojima su nacrtane strelice: obzirom 
da Je Juniks nastao na maSinama koje nlsu 
imale naroCito bogate lastature, ostavijena 
je I mogudnost pomeranje kurzora na de- 
sno, levo, gore i dole komandama i. h. k \ / 
respektivno: u skladu sa op§tim obllkom 
komandl koJi smo izioilli u pro$ilm .,Radu- 
narlma", 5k 6e pomerltl kurzor 5 redova 
nan lie. 

Pretrafivanje teksta 

PrI radu sa editorom desto 6e nam 
zatrebatl da pronademo sva pojavijivanja 
nekog niza znakova. Svako pretrailvanje 
podinje od trenutne poziclje kurzora I na- 
stavlja se prema kraju ill, ako nam je to 
potrabno. podetku teksta. Ako string ne 
bude pronaden. vi te automatski zapodeti 
pretrailvanje od podetka (kraja) I nastavitl 
dok ne dosegne prvobitnu poziciju kurzora 
— tek de tada biti istaknuta bela zastava u 
vidu poruke Pattern not found. 

Samo pretrailvanje zahtevamo kucajudi 
kosu crtu. U atatusnoj IlniJI se pojavljuje isti 
simbol I vi deka da otkucamo traieni tekst I 
pritisnemo RETURN ill ESC. Ukoliko string 
bude pronaden, moiemo da otkucamo sa- 
mo kosu crtu I RETURN I tako pronademo 
njegovo eventuaino sledede pojavijlvanje 
Upitnik (7) Je zaduien za pretraiivanje 
unatrag 

Ponekad Je korlsno izdvojiti rteki string 
samo ako se on nalazi na podetku ill kraju 
llnije. Podetak iinlje se. kao i ranije. oznada- 
va sa (bejzik znak za stepenovanje) a kraj 
sa $ (dolarj. Komanda /kraj$ de. na primer, 
lociratl sva pojavl|ivanja teksta kraj na kra- 
Jevima redova. 

Segment! teksta 

Osim operacija za znakovima, vi obezbe- 
duje I opraclje sa vedim segnrentlma teksta: 
redima. redenicama I pasusima. Slika I 
prikazuje oznake za pojedine cellne; prlme- 
tlmo da llnije nisu pomenute. Konstruktorl 
28 radunari 37 e april 1988. 


juniksa su. nalme, verovatno smatrali da se 
sa IlnIJama vrio desto opdtl, pa su odiudlll 
da se llnija referencira dupllranjem opera- 
tora: dd de obrisatl tekudu llniju 

Najdedde operacije su brisanje (d). pro- 
mena (c) I kopiranje (y) od yank). Upoznaj- 
mo ove operacije Jednu po jednu. 

Svaka deiete komarrda sastoji se od 
slova d, oznake objekta koji se bride I. 
eventuaino, brojada koji govorl koilko se 
objekata bride; za brisanje sledede detlri 
red! otkucademo, na primer. 4dw. Brisanje 
kompletnog teksta od poziclje kurzora pa 
do kraja reda iniciramo sa dS ill D (Juniks, 
sedamo se. razllkuje veilka I mala slova) 
Ukoliko primetimo da smo gredkom izbrisa- 
II tekst koji nam Je bio potreban, koristide- 
mo komandu undo — malo 'u' vrada tekst u 
stanje u kome je bio pre izvrdenja poslednje 
komanda (ponovna primena komande u' 
vrada tekst u izmenjeno stanje i tako u 
krug) dok veliko U' ponidtava sve promene 
koje su unete u tekudu linIJu. 

Tekst koji obridemo zapravo se prepisu- 
Je u takozvani unnamed buffer, odakle ga, 
komadnom p [put) moiemo preneti na 


neko drugo mesto. To Je zapravo rvadin da 
premedtamo tekst iz Jednog dela datoteke u 
drugl — obridemo tekst, pozicioniramo 
kurzor na mesto iza koga ga treba umetnuti 
i izvrdimo komandu 'p'. Veliko slovo P' 
obezbeduje umetanje teksta u llnije iapred 
tekude poziclje kurzora. Da bi ova kombi- 
naclja funkclonisala, kompletan tekst koji 
premedtamo mora da se obride primenom 
Jedne komande deiete koja po potrebi 
moie da ima brojad: ako upotrebimo dve 
komande. prvi tekst koji smo obrisali se 
gubi. dto je ozbiijna marta W-a. 

Kopiranje segmenta teksta na drugo 
mesto (kod kopiranja tekst ostaje I na 
originalnoj poziciji) je vrIo slidno — umesto 
komande d korlstimo komandu y koja upl- 
suje tekst u unnamed buffer all ga ne 
uklanja iz datoteke Tekst, naravno, uplsu- 
Jemo na ciljnu poziciju komandom p. 

Najjednostavniji nadin da modifikujemo 
neki segment teksta Je da ga obridemo 
(komanda d) I da onda otkucamo korektan 
sadriaj. Alternativno. moiemo da se poslu- 
ilmo komandom c — pozicioniramo kurzor 
na podetak segmenta koji se menja, otku- 
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camo cw Mi moida c). unesemo novi tekst I 
pritisnemo ESC. 

Konandom d ne mo2e se izbriaatl mar- 
ker kraja linije — dve susedne Mnije konka- 
teniramo komadnom J koju treba strogo 
razMkovatl od komande 'J' koja, kao ito smo 
videli, same pomera kurzor. ..Sedanje" Mni- 
je je mnogo logi£ni]e: pozicioniramo kurzor 
na granicu bududih iinija, otkucamo a da 
biamo uSM u edHorski mod, pritisnemo 
RETURN a zatim ESC i tako se ponovo 
nademo u komar>dnom modu. 

Ekranski editor napuStamo kucajudi ZZ 
ill, ako zakijudimo da su ispravke koje smo 
oneli ft^jotrebne, ;g!. 

Dcxlatna obrada teksta 

PoSto smo posredstvom editora unell 
neki tekst. moiemo ga obradivatl na razne 
nadine. Ukollko je. pre svega, tekst pIsan na 
engleskom jsziku, komanda spell de obe- 
zb^iti kontrolu spelovanja: sintaksa je 
spell <opci/e> <datoteka> pri demu je 
najvainija <opcija> -b: zahteva se koriSde- 
nje britanskog a ne ameridkog engleskogi 
Po izvrdavanju ove komande na ekranu te 
se pojavltl spisak redi koje nisu pronadene 
u standardnom redniku (24,000 redi) niti 
izvedene iz neke od standardnih redi — sua 
je priilka da su ove redi pogredno speiova- 
r>e. Korlsnicima Beii System V Unix-a omo- 
gudeno je da kreiraju sopstvene rednike se 
strudnim terminima koje redovno korlste: 
ovakav rednik aktivira se sa spell-l-<ime>. 

Podto raspoiaiemo splskom poteneijai- 
no pogradnih redi (moiemo ga upisati u 
datoteku greSke komandom spell Ime < 
greike). treba ih iocirati u samom tekstu. 
Za to je zadu2ena komanda grep koju 
mo2emo da koristimo i za sve vrste enailze 
tekstuainih datoteka. Starxlardna sintaksa 
je grep <opcije> <lekst> <o!aK>te/ta> 
<clatoteka> ... pri demu <opcije> mogu 
da budu -v (prikazuju se iinije koje na 
sadr2e leksi), -c (linije se samo prebrojava- 
ju), -1 (ispisuju se samo imena datoteka u 
kojima je tekst pronaden), / -n (ispisuju se i 
llnijski brojevi). Na Bell v7 Unix-u sa -y 
zahtevamo Ignorisanje razHka izmedu veli- 
kih i malih slova. dok na Berkeley Unix-u 
ovu funkeiju obavija -I. 

Datoteke sa lekslom Sesto treba sortira- 
li; uproSdena sintaksa odgovarajude ko- 
mande je sort <opciie> -o <izlazna datote- 
ka> <ulazna datoteka>. Opeije su -b (ig- 
norlde vodede blanko simbole i tabuiatore), 
-d (ignoride interpunkeiju i sve speeijaine 
znake dto je pogodno za kreiran^ rednika), 
-f (ignoride razlike izn>edu maiih i veiikih 
slova). i -r (ureduje u opadajudi redosied). 
Imena ulazne i iziazrw datoteke mogu da 
budu jednaka dto izaziva gubitak orlginal- 
nih pc^ataka i uplsivanje sortiranib. Prime- 
nom slo2enijih opeija svaki se red mo2e 
podeliti na poija a zatim zahtevati sortiranje 
po drugom, tredem Ml nekom daljem polju: 
komanda sort kombinovarta sa editorom 
tako postaje rudimentarna baza podataka 

Posle sortiranja ponekad |e pogodno 
pretraiiti datoteku i otkioniti susedrte Mnije 
koje su jednake. na primer redi koje su 
gredkom dva puts uplsane u rednik. Odgo- 
varajuda komanda je unig. 

Konstruktori juniksa pobrinuli su se i za 
sigurnost nadih datoteka — obezbedena je 
kriptografska zadtita koja omogudava 
transformisanje vainih tekstova u oblik koji 
261 


w tekuda red 
b prethodna red 
) tekuda redenica 
( prethodna redenica 
j tekudi paragraf 
I prethodnl paragraf 


siika 1: 

de za svakog drugog korisnika (pa dak i za 
upravnika sistema!) biti neditijiv. Otkucade- 
mo crypt <lzvor> odrediSte gde je izvor 
ime datoteke sa tekstom. a odredlSte Ime 
datoteke koja de primiti difrovani tekst 
(nv32emo. naravno, da koristimo isti nazlv 
sa razllditom ekstenzijom). U slededem re- 
du de biti ispisano nedto poput Enter key: i 
radunar de sadekatl da otkucamo biio koju 
red koja predstavija kijud difrovanja. Podto 
se difrovanje zavrdi, originainu datoteku sa 
tekstom treba obrisati. Obrnutu operaeiju 
(dedifrovanje) vrdimo na identidan nadin: 
otkucamo crypt <izvor> odrediSte, unese- 
mo kijud koji smo koristili za difrovanje i 
sadekamo da radunar generide izvorni 
teksti 

Prilikom kucanja kljuda treba biti izuzet- 
no paiijiv — jedno pogredno otkucano 
slovo de onemoguditi dedifrovanje, dto zna- 
di da de datoteka i daije biti pristupadna all 
de njen sadrdaj biti besmisfen! iako je korld- 
dena kriptografska metoda po svemu sude- 
di veoma sigurna, rte treba se previde uzdati 
u nju — sadriaj obrisanih datoteka izvesno 
vreme ostaje na disku, dto znadi da bi se 
originaini tekst teorijski mogao proditati uz 
pomod nekog usiudnog programs koji di- 
rektno komunicira sa disk kontroJerom. 
Moida su zbog toga editor! ex i vi opre- 
mijeni opeijama koje obezbeduju da se 
podaci difruju jod dok ih unosimo, premda 
je ovakvo redenje daieko od podetnidkih 
primena o kojima ovde govorimo. Zadtita 
datoteka od neovladdenog pristupa je, da- 
kie, veoma ozbiijan problem — za sada je 
najsigurnlje de poverijive podatke drZite na 
disketama i da onda te diskete zakijudevate 
u ormani 

Ostaio je jod da opidemo dtampanje 
datoteka se tekstom: ako se zadovoljavamo 
Ispisivanjem rta ekranu, sintaksa de biti pr 
<opclJe> <daloleka> ... pri demu <opcl- 
je> mogu da budu -n (tekst se dtampa u 'n‘ 
kolona), -i-n (podinje se od n-te strane). -In 
(definide dudinu strane, npr. -172), i -t 
(izbegava dtampanje zaglavija i potpisa sva- 
ke stranice). U sam tekst mogu da se 
ugrade komande koje upravijaju njegovim 
formatiranjem i ispisivanjem. Ako smo za- 
dovoljni izgiedom dokumenta, moiemo da 
ga podaljemo na dtampad komandom pr 
•:opclJe> <datoteka> I Ipr. 

Redirekcija 

U dosadadnjim napisima povremeno 
smo koristili oF«ratore za redirekeiju (ma- 
nje I vede), a u prethodnom prjmeru smo 
primenili vertikalna erta kako bismo rezal- 
tate izvrdavanja programa pr prosledili pro- 
gramu Ipr. Sta je zapravo redirekcija? 

Unogobrojne komanda juniksa uzimaju 
podatke sa tastature i ispisuju rezultate na 
ekranu. Primenom operators redirekcija 
motemo da promenimo ovu konveneiju — 
ulazni podaci mogu da se uzimaju iz jedne, 
a rezultatl upsluju u drugu datoteku. Ope- 
rator usrrreravanja iziaza je > (vede) — Is 
proba de preneti sadriaj radnog direktori- 


jama u datoteku proba. Redirekeiju ulaza 
ostvarajemo operatorom < (manje) sort 
<proba de sortirati sadriaj datoteke proba i 
ispisati rezultate na ekranu. Nema, naravno. 
nikakve prepreke da istovremeno preusme- 
rimo uiaz i iziaz: sort <proba.uU >proba.izl 
sortira redove datoteke proba.ulz i upisije 
ih u datoteku proba izi 

Koriidenje operatora > ima nezgodnu 
osobinu da unidti originaini sadriaj iziazne 
datoteke. Ponekad je korisno da se rezultatl 
nadoveiu na raniji sadriaj datoteke, §to 
posti2emo udvajanjem znaka vede: otkucaj- 
mo sort <proba ulz »proba. /z/i zatim cat 
proba. izi. 

Redirekcija nije ogranidena samo na 
programe juniksa. Napisall smo. na primer, 
program na nekom od \4Slh programskih 
jezika, preveli ga, povezali I tako dobili 
datoteku vektor. Poput svakog pristojnog 
programa, VEKTOR prima podatke sa tasta- 
ture i ispisuje rezultate na ekranu. U toku 
testiranja demo, medutim, mnogo puta ku- 
cati Iste ulazne velidine, dto mo2e da bude 
itekako zamorno. Zato mnogi programeri 
prlpremaju datoteku sa ulaznim podacima 
(npr. ulaz.dat — datoteka se priprema pri- 
menom biio kog editora teksta), a zatim 
startuju program sa vektor <ulaz. dat. Sa- 
svim slidno tome, ukollko rezultata Ima 
mnogo, moiemo da ih podaljemo u neku 
datoteku koju demo docnije detaijno anali- 
zirati (vektor <ulaz. dat >izlaz.daf). 

Prosledivanje rezultata 

Redirekcija se. vidimo, odnosi samo na 
konadne rezultate izvrdavanja nekog pro- 
grama — unvesto na ekran. rezultate dalje- 
mo u rteku datoteku ill periferijskujedinicu. 
Poriekad je, medutim, korisno udiniti da 
iziazni rezultatl jednog programa postanu 
ulazrte veiidine drugog. Zelimo. na primer, 
da sortiramo imena datoteka po abeced- 
nom redu. Mogll bisnto da otkucamo Is 
>dummy.txt, zatim sort <dummy.txt i, naj- 
zad, da obridemo dummy.txt. Juniks nam, 
na sredu, omogudava da udtedimo kucanje: 
treba samo otkucati Is I sort. 

Vertikalna erta (!) je simbol koji nalaie 
prosledivanje rezultata; ovo prosledivanje 
je u stranoj literaturi poznato pod Imenom 
piping Mi pipelining, all nam zgodan prevod 
izraza nije poznat — pipe je u ovom sludaju 
„cev'‘ koja vodi od jednog do drugog 
programa. U okviru jedrve komande mo2e- 
mo da kombinujemo redirekeiju i prosledi- 
vanje rezultata. 

Jedan od specijaliteta Juniksa je filter 
tee koji obezbeduje zanimijivu verziju pro- 
sledivanje rezultata. Otkucademo, na pri- 
mer, who I tee korisnici I wc -!. Sta se 
dedava? da snx) izostavili tee korisnici, 
rezultatl izvrdavanja komande who (prikazi- 
vanje spiska aktivnlh korisnika sistema) bi 
bill prosledeni programu wc koji bi prebro- 
jao redove i, na primer, ispisao da je 
trenutno aktivno pet korisnika. Filter tee 
korisnici je, medutim. prepisao rezultate 
Izvrdavanja prve komande u datoteku kori- 
snici i tek onda ih prosledio programu wc 
— cat korisnici. prirodno, ispisuje Imena 
korisnika sistema! 

U slededim ..Radunarima" objavijujemo 
peti, poslednji nastavak ove serije koji de se 
baviti naredbama rezervisanim za upravni- 
ka sistema! 

Dejan Ristanovid 
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iPOVEZANE LISTEs 


ekrenu i uSitavalu sa tekute tastature. Vari- radl i za nedi^unktne skupove. U prot^- 
^ BOOLEAN i Ima vredooat nom bl se Union sveo na obteno sa^vlja- 
TflUE ave dok na ulazu poatoji joi neune- n)a <tve llste sa sloionoieu 0(1). Ovakvo 
senih sirinpova. Ovakva varijabla odgovara reienie se moie koristiti i za nedisjunktne 
predikatu EOF iz paskala. U rtekim jezlcima skupove ukoliko dupllranje elemenata nils 
se kfaj unoSenja detektuje tako Sto se bitno za konkretnu primenu. Postoje I pri- 
ustanovi da RaadString da)e prazan string, mene kod kojih je bai bUno to da ne dolazi 
do brisanja bllo kakv^ eJementa I tada 
Skup kao lista Inkovane Ilste daju Izuzetno brz union. 

Postoji mrvoStvo operacija koje se mo- 

gu izvoditi nad povezanim llstama. Citav th.n mu <- ..u 

programski jezik lisp nastao |e zahvaljuiudi 

tlm operacijama. Ovde sa lista, medutim, <!»<- ,m 2, 

korlsli samo kao predstavijanje skupa, Sto 

bitno smanjuje broj potrebnih operacija. Od <- •"«>. 

sedam osnovnih operacija nad skupovima 

ovde be biti realizovane ietiri i to Insert, I ijrian. 

Mete, Member I Union. PoSto lista. u lletlnfl e 
principu, Suva neuredene skupove. to ope- 
rate SpiH i MIN wmaju smisia. Operacija joS neke Operacija 
Rnd, pak. postoji samo u kompletnom ' 

sistemu za rad sa llstama, a ovde se operaclje koje smo ostavill za kraj 

razmatrajo samo pojedinaCne procedure. nemaju nikakve veze 
Operacile Ineen i Delete se realizuju niS^’r^a'oMr^dl's ' 

;ako Sto se pretraiuie cels lista 1 frail L -T.'iST®: 


Tra^e se programeri 

Akose bavite programiranjem I traif- 
te posao, imamo za uss ohrabrujude 


Ako kortsm „amlgu-. JBM". Ill nek! 
oa ..atarijevlh" modala (moie / osmoblt- 
nl), a znate Oa prebacujete aoftver sa 
jedne maSlne na drugu. javite se Timu 
Mahoniju na Mefon 0742 670 930 III 
piille na adresu AHIgala Software Ltd, 
Lydgate House, Lydgate Lane, Shetield 
S10 SJH, England. 

Slobodne (freelance) programere tra- 
il i Zen Room (Tau Cetl, Dracula, 
Cyborg, Academy, Death of Glory. Ball- 
breaker, The Rocky Horror Show, . . .). 
Izbor raCunara nlje naveden, pa moiete 
da se raN>itate kod Majkla Hodilsa na 
telefon 01 985 2391 Mi na adresu; Zen 
Room, Unit 70, Kings Yard. Carpenters 
Road, London E1S, England. 

Saradnja nudi ■ SoAeS Internationa. 
Moiete da koristite ..ST", ..amigu", 
„IBM", „C64", ..spektruma", ..amstra- 
da", ..arhimeda" I Kao Sto vidi- 

te. u obzir dolazi sve Sto ima tasters 
(ill bez gumice). Rezultate svog rada 
moiete da poSaljete na adresu: Softek ■ 
Internaciortal Ltd, 36/38 Southamp- 
ton Street, London WC2E THE, En- 
glarxl. Korisno je da se najpre najavi- 
te na telefon 01 S31 1801, gde vas 
otekuje Deniz (konaSno iena). 

Ako iellte da uSestvuJete u stvaranju i 
usponu jedne firme. a koristite ..amigu", 
..atari ST", ..IBM", .,C64", ..amstrad" Mi 
..spektrum", obratite se na telefon 0772 
202 997 ill na adresu: Exocet, 16 Lune 
Street. Preston, Lancs PHI 2NL, 
England. 

Da li spadate medu Sesrtaestobitne 
genije Hi medu dvobitne hakere? To je 
pitanje koje postavija Masiertronic, koJI 
za svoj ogranak Melburne House trail 
programere na „amigl". ..atariju" I ,,IB- 
M"-u. Posebno ih interesuje grafika. 
PiSIte na adresu: Ron Harris. Mastertro- 
nic Software Ltd. 8—10 Paul Street. 
London EC2A 4JH. England. Obavezno 
po8aljite disk sa primarima. 

Zaljubljenike u procesor 66000 i pro- 
gramers na ..amigl" i ..atariju" otekuje 
Pit Stoun na telefonu 01 287 0751. Kute 
je Palace Software I interesuju Ih Isklju- 
dlvo arkadive igre. 

Programere po ugovoru trail I Au^ 
genie. U obzir dolaze sve aktuelne 6 I 
16-bltne maSine. Telefon je 01 861 1166, 
a adresa: Audiogenic Software Ltd, 
Winchester House, Canning Road, 
Wealdstone, Harrow, Middlesex HA3 7SI, 
Englarxl. 

Pozivni broj za Englesku je 9944. 
Vedina ponuda obuhvata I domate kud- 
ne ijublmce, pa prionite rva posao. I 
obavezno nam javite kako ste proSIII 


vrate prvi ele- 

. vrada „osta- 

tak" llste, tj. sve elemente bez prvog. Ovde 
su date takozvane nedestruktlvne operaci- 
je, tj. one koje ne menjaju originainu listu 
ved kreiraju novu, u koju smeStaJu potrebne 
podatke. Oestruktivne operaclje bi samo 
vradale odgovarajute pointere na delove 
originalne lists. 


Izbacivanjem delova koji vrfe dodava- 
nje/brisanje elemenata i dodavanjem odgo- 
varajuteg testa dobija se Member Instruk- 
clja. Njeno prosedno vreme Izvriavanja nlje 
nl$ta bolje od onog za Insert I Delete, 
mada algoritam Izgleda kradi. Sva tri algo- 
rltma Imaju, kao Sto znate, sloienost 0(n‘) 
za sekvencu od n Instrukcija. 



iDEJANOVE PITALICE- 


n 

Sta je razlicito? 

Ne moiomo da se poialimo na broj 28 
koji se o matematici naziva ,.savrSe- 
— pfirriiH smo wie nego soUdnih 
295 reSenja dvadeset osme pitatice i 
medu njima pronaSH svega 11 pogre- 
Snih. Problem, dakte. nije bio teSak ali 
je ipak krio nekoliko taini. 

Podsetlmo se. pre svega, 26. pitallce 
koja na neki nafiin predstavija surogat za 
prave Sahovske probleme ko)l mnogim vla- 
sniclma raSunara o6ito nedostaju. Na sma- 
njenu iahovsku tablu 6'6 treba postavili 


' Fibionadijev problem 

Trideseta pitalica bavi se teorijom 
brojeva. Niz brojeva 1. 1, S. 3. 5. 8. 13. 
21 . ... nazivamo Fibion^ijevim nizom: 
svaki stedeii element jednak je zbiru dva 
prethodna, pri £emu Je usvojeno da su 
prva dva etementa jednaka i iznose i. 
Moglo bi se. sa druge strane. usvojiti da 
su prva dva etementa A-t i B-5 — lada 
bl Ftbionadijev niz gtasio 1. 5. 6, 1 1. 17. 
28. .. . 

Odredite prva dva elementa Fibiona- 
dijevog niza (nazovimo ih A i B. pri Hemu 
je A manje ill jednako B) koji sadrii broj 
1.000.000 (jedan mllion). Zahteva se i da 
podetni par brojeva bade Sto manji. pri 
demu Je par brojeva (A. B) ..manji" od 
para brojeva (A 1. B 1) ako i samo ako je 
A +B manje od A l +B1. 

ReSenja. zajedno sa programima koje 
ste koristili da ih dobijete, Saijite na 
adresu: ..RaOunari" (za Dejanove pitali- 
ce). Butevar vojvode MISIda 17. Beograd 
tako da prlslignu pre 25. aprila 1988. 
Sva pisma se korektnim reSenjima kon- 
kuriSu za novdane nagrade od 60,000. 
40.000 i 20.000 dinara. dok be kuponi (Hi 
njihove foto-kopije) na koje je upisan 
identifikacioni broj udestvovati u godi- 
Snjem takmidenju reSavada pitalica. 
Identifikacioni broj dobijate tako Sto u 
prve tri kudice upiSete poslednje tri cifre 
nedijeg broja telefora, u sledede dve 
godinu vaSeg rodenja i na kraj dodate 
dve cifre po Izboru. Obratite painju da 
sva reSenja koja Saljete u toku godine 
nose isli identifikacioni broj. 



beiu I crnu damu. kao I belog i crnog 
skakaCa. tako da budu ispunjeni usiovi: 

1 Dame se medusobno ne napadaju. 

2. Crni skaka£ napada obe bele figure. 

3. Bell skakaC napada obe crr>e figure. 

Da smo traiili jedno retonje. pitaiica bi 

bila viSe nego frivijaina. Trebalo je. medu- 
tim, prebrojati sva suStinski raziiiita re$e- 
nja. PoSto se termin ..suStinski razliSit" nije 
baS ubio od preciznosti. poku§aii smo da 
vam pomognemo napominjudi da treba 
eiiminisati reSenja koja se dobijaju rotaci- 


jom nekib drugih oko centra tabie za 90, 
180 ili 270 stepeni. U tom smislu, pitaiica je 
savrSeno definisana i odgovor na postavije- 
no pitanje glasi posto/e 404 suStinski razli- 
dite pozicije. Unogi reSavadi su, medutim. 
primetiii da pozicije koje su nastaie zame- 
nom crnlh t belih figura ne mogu biti 
suStinski raziidite. ada bi se moglo diskuto- 
vatl i o raziiditosti reSenja koja nastaju 
preslikavanjem figura u odnosu na neku 
dijagonaia iii pomeranjem svih figura za po 
jedno mesto udesno iii nadole. Zato su 
brojevi upisani na razne kuporre bili uneko- 
iiko razliditi, Sto je udinilo pregled neSto 
kompiikovanijim. Odiudili smo, naravno. da 
priznamo sve odgovore 404, 202, 201. 101 i, 
naravno, onaj pravl odgovor koji glasi 66: 
postoji. zapravo, samo 66 atvarno razliditih 
pozicija koje generiSe program sa alike, 
jedna od rrajkradih i najbr2ih rutir» koje 
smo primili. Program je sastavio Mano 
BlaSevId iz Konjica koji je, zahvaljujudi 
najboljem obrazloienju reSenja i diskusiji o 
suStInski razliditim pozicljama, zasluSio 
prvu nagradu od 60.000 dinara JoS su dva 
ditaoca ..Radunara" doSla do magidnog 
broja 66; Dragan Grbid iz Sremdice i Josip 
Vlajdevid iz Kutine. 

Kako radi pobednidki program? Pomodu 
koncentridnih FOR . . . NEXT petiji generi- 
Su se sve mogude pozicije, pri demu se 
lokacija jedne figure (proizvoijno je izabran 
bell skakad) ne menja kako bi se Izbegle 
simetridne pozicije. Otkianjanje preostalih 
simetridnih pozicija postignuto je postavlja- 
njem crnog skakada na dva od mogudih 
osam mesta. Dva usiova su, dakle, zadovo- 
Ijena dim je pozicija kreirana: skakadi se 
napadaju. Treba joS proveriti da li se i dame 
medusobtw bore — dame ne smeju da se 
nalaze na istoj horizontal!, vertikali ili dija- 
gonali. pri demu bi neki od skakada na prvi 
pogled mogao biti izmedu njih. PoSto beiu 
damu napada crni skakad, ove se dve figure 
moraju nadl na raznobojnim poijima; isto 
va2i za crnu damu i belog skakada. Dame, 
dakle, moraju da se nalaze na raznobojnim 
poijima. pa se ne mogu dijagonaino napa- 
dati. Da bi se skakadi medusobno napadali, 
ne smeju se nalaziti na istom redu ili u istoj 
koloni. Ni jedna figura. dakle, ne mo2e da 
se nade izmedu dama. Sto znadi da ovu 
proveru treba ukloniti — dovoijno je potvr- 
diti da dame nisu u istom redu ili koloni i da 
neka od njih nije napustila tablu 

Primili smo raznorazna reSenja — dok je 
jedan sarajevski IBM 370 detiri dana raspo- 
rediveo figure da bi doSao do korektnog 
reSenja 404, mnogl ..spektrumi " su do Istog 
rezultata dolazlli za manje od minuta: kao i 
rtekoliko ranijih, ova pitalica je potvrdila 
znadaj analize problems i preciznog defini- 
sanja algoritma za racionalno reSavanje 
zadatka. lako nam prostor u ovim ..Raduna- 
rlma". na iaiost, ne omogu^va da objavi- 
mo neki od ultrabrzih programs koji gerreri- 
Su 404 (skoro) raziidite pozicije. verujemo 
da de vam opseSno komentarisani program 
druga Blaievlda pomodi da dodete i do 
ovakve rutine. 

Drugu i tredu nagradu smo Izvukli: 
40 000 dinara pripalo je izudinu Lelidu iz 
Tuzie (..amstrad 1510" 1.04 sekunda) a 
20.000 dinara Igoru Petrovskom iz Bitole 
(..(^rtner". 2 sekunde). Cestitke zasluiuju i 
Milovan Kovadevid. Miodrag MikuUd. da- 
ba Moinar i Robert Salai. 

Na kraju zahvaljujemo Zvonimiru Mimici 
iz Splits. 



IdentirtKaclonl broji r__l 1 r r I l _r ! ! t_t * t 
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Akcije 


,,Ra6unari'‘ i Radio-Beograd — Program u boji 

Bubice u etru 

Pllanjt zaiHt0 raeunarske oprame od uticafa radlo-talaaa akutno Ja u ealom avatu — dok amarkfkl 
atandardi, na pHmar, pradvidaju vaoma atroga ogranHanJa koja avaka ataktronaka naprava traba da 
zadovolfi da W dobHa ataat, naia aHuadia Ja vaoma iaroHka. Vad duie vreme pojadinim korlanicima 
raiunara aa dogada da Inada aavriano lapravan takat-procaaor III baza podataka „poludr baz Ikakvog 
odMog raztoga; ovakva atvart aa, da U atvar bHa Joi dudnlja, daiavaju u potpuno nadatarmlnlaanim 
vramenakim Intarvallma. PratpoatavIJa aa da au za ova nevol/a programera I korlanlka radunara krivi 
radlO’lalaall 


Redakclja „Ra6unara" je. u 
saradnji sa Prvim programoin 
Radio-Beograda, pripremlla te- 
lekomunikacionl eksparlmant 
koji bi trebalo da potvrdi Hi 
opovrgne sumnje o rezonanclji 
izmedu radio-talasa I kvarc kri- 
stala ugradenog u pojedine ra- 
(unara. Pri izvrtenju eksperi- 
menta potrebna nam je maksi- 
malna saradnja 6italaca. Zato 
vas molimo da otkucate prllo- 
2eni program (dajemo varijante 
za ..spektrum ..komodor 64 ', 
..amstrad 464/6128", fBM PC i 
BBC B) i startujete ga 31 . marta 
1986. taCno u 23 £asa i 30 
minuta. Neposredno pored ra- 
iunara postavlle radio- 
-prijemnik na kome beta sluSati 
PrvI program Radio-Beograda. 

U toku eksperimenta, koji da 
trajali manje od jadnog dasa. 
bide emitovani za ijudsko uvo 
praktidno neCuJnl signail koji bi 
eventuaino mogii da zaustave 
iii poremete izvi^avanje progra- 


10 R£]4 
20 REM 

30 REM TelekonniMkacionl ekspa-bnent 
40 REM 

50 REM (BBC B) 

60 REM 
70 REM 
80 ctrl*0 

90 FOR 1-&3000 TO i30BC 
100 READ aS 
no a.EVALC&".a$) 

120 ctrl-ccri*a 
130 ?l>a 
140 NEXT 1 

150 IF CB-Io&soos THEN PRINT "Proverl DATA liste! "rEND 
160 CLS 
170 PRINT 

180 PRINT ’’ Prldsnl RETURN OlJlS.gS" 

190 PRINT " u 23.30 (tacno!)" 

200 PRINT 

210 PRINT " Ekqjeriment traje najvlse" 

220 PRINT " 60 minuta!" 

230 a-GET 
240 CALL 63000 
250 END 


260 DATA A2.00,20,S0,30,20.9E,30 
270 DATA A2,00,20,0E,30.60,BD,1E 
280 DATA 30,C9,FF,F0,08,69,FA,2O 
290 DATA EE. PF, B8.D0.fi, 60, EC, FD 
300 DATA E5,F0,F7,72, 78,67,79.77 
310 DATA BE, Sa, 88, 93,96,93.96.93 
320 DATA 96,93,DA,DA,DA.66,E5,F0 
330 DATA F6,72,7B,67,79,77,BB,8A 
340 DATA 88,93,96,93,96,93,96,93 
350 DATA DA,DA,DA,66,E5,PA.EF.FF 
360 DATA BD.5F,30.C9.FF,D0,01,60 
370 DATA 20.EE,FF,E8,4C, 50,30, 16 
380 DATA 07, IF, 06, OD, 88, 81, 9D, 83 
390 DATA 8D, 49, 7A, 76, 72, 73, 61, 76 
400 DATA 6I,6E,6A,65,20,75,20,74 
410 DATA 6F,6B,75,20,20.20,9C,IF 
420 DATA 06.0C,88,8I,9D.83,8D,49 
430 DATA 7A, 76, 72. 73, 61, 76, 61, 6E 
440 DATA 6A,65,20,75,20,74,6F,6B 
450 DATA 75,20.20. 20, 9C,FF,A2.B8 
460 DATA A0.30,A9.02,20,F1,FF,A2 
470 DATA B8,A0,30,A9,OI,2O,Fl,FF 
480 DATA AD.BC,30.C9.00,DO,F0,60 
490 DATA 70.29, FD.FF.FF 


Spektrum 

10 CLEAR 59999 
20 FOR 1=60000 TO 60054 
30 READ A: POKE l.A 
40 NEXT I 

50 DATA 33.0,0.34,121,92,42,121 
60 DATA 92.62.95,169.32,248,62,1 
70 DATA 188,32,243,206.107,13.62,2 
80 DATA 205.1,22,33.136,234,62,0 
90 DATA 134,254,96,200,215,35,24,248 
100 DATA 22,244,253,58,24,26,17,20 
110 DATA 17.20,17,20,17,40,0,0 
120 CLS: RANDOMIZE USR 60000 


Komodor 


10 S = 0 : RESTORE 

20 FOR 1 = 49153 TO 49212 : READ SI : POKE l.Sl : S=S+SI : 
NEXT 

30 IF S 6229 THEN PRINT "GRESKA" : END 
40 SYS 49164 : END 

SO DATA 62,47,45,54,51,54.51,54,17,17.17,120,169.41,141 
60 DATA 24,3,169,192,141,25,3,169,6,141,10,220.162,0,142 
70 DATA 8,220,173,10,220,208,251,162,11,189,0,192,73 
80 DATA 63,157,168,5.202.208,245,88,96 


Amstrad 


8 CLS 

9 MEMORY 41979 

10 FOR 1=42080 TO 42094 
20 READ A 
30 POKE I, A 
40 NEXT 

50 FOR 1 = 41980 TO 42017 

60 READ A 

70 POKE l,A 

80 NEXT 

90 CALL 41980 

99 GOTO 99 

100 DATA 235,250,248,227,135,230,227,135,230,227,135,230, 
227,138,167 

110 DATA 33,180,184,54,91,33,181,184.54,179,33,182,184,54, 
0,126,205,90,187,254,9,32,248,33,96,164,126,238,170,35, 
205,90,187,254,13,32.245,201 


ma. Ukoliko va8 radunar regi- 
struje naku bubicu Iz atra, na 
ekranu da bill ispisan (smislen 
III besmislen) tekst koji traba 
pa2ljivo prepisati na list papira. 
dopuniti ga vaSim imenom. 
prezimenom, adresom. telefon- 
skim brojem i pribli2nom uda- 
lianoSdu od najbll2ag radio- 
-predajnika (ako vam je ova 
poznata) I poslatl na adresu 
..Radunari ” (telekomunikacioni 


eksperimanlj. Bulevar vojvode 
MIdida 17. Beograd, tako da 
pristignu pre 10. marta. Ml smo 
se potrudlli I pripremlll progra- 
me ..hvatade bubica" za nekoll- 
ko tipova radunara. Potrudite 

..Radunari" au pripremiii I 
simbolldnu novdanu nagradu 
od 100.000 dinara diji de dobit- 
nik bit! izvuden Iz grupa prl- 
mljenlh pisama. 
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POSEBNI BIGZ-ovi KOMPLETI 


KOMPLET NOVIH BESTSELERA 
u dzepnoj knjizi 

17 knjiga, 5.333 strane, 44.600 dinara za flanova Ktuba £ltataca 

111 64.tX)0 dinara za ostale (u tri mesedne rate) prva rata 22.000 dinara i dve rate po 21.000 dinara) 


1. Mario Puzo: SICUJJANAC, kriminalistifld roman 

2. Dafne di Morije: BEBEKA, ijubavni roman 

i. Erika Jong: KAKO SPASH VLASim mOT, rranan 

4. Vitomir Zupan: IGRA S DAVOLOVm BEPOM, roman 

5. K. D. Selindier: LOVAC U BAtl. roman 

6. Milan Kundera: OPBOStaJNI VALCEB, roman 

7. Brana CroSevM: DNEVNIK JEDSOG . . . satiri&u zapisi 

8. Milan Oklopdiii: CA. BLUES, roman 

9. Herman Hese: DEMIJAN, roman 

10. Herman Hese: STEPSKI WK. roman 


11. Desanka Maksimovia: IZABBASE PESME 
12—14. Miloi Cnganski: SSOBEI—in 

15. Janko Veselinovia: BAJDUK STANKO, roman 

16. BAZUCNE iENSEE PJESME, antologiia po Vuku 
Karadziau 

1 7 SSPSKE JUNACKE PJESME, antologija po Vuku KaradB6u 


KOMPLET OD 30 RAZLICITIH KNJIGA 


1. Biljana JovanoviO: DUSA, JEDINICA MOJA, roman, latiniea 

2. Jovan Nikolii: DUBOEVDAN, pesme, dirilica 

3. D. Sergejev: ZA NOVI UNIVERZITET, Utinica 

4 Duro Damjanovi6: ZEMUN'SKA HBONIKA, roman, latiniea 

5. BoHdar Sujica: IZGLEDI ZA SUTEA, pesme, diilica 

6. Desimir Blagojevid: ISCEKIVANJE SIAJA 1 DOBBODoSLI- 
CA, pesme. drilica 

7. Bwislav Mihajlovia Mihiz: IZDAJICE, drama (BanoviaStrahi- 
nja, Kraljevic Marko, Komandant Sajler, Optuzeni Pera Todo- 
roviaj, airiJica 

8. Milan Vlajaia: JEDNOM I NIKAD VISE, ogledi, latiniea 

9. JoS Cunjmi; JAPANCI DOLAZE. latiniea 

10. Jeyrem Brkovia: KUCKINI SINOVI, pesme, airilica 

11. Milosav Te8ia: RUFINOVO, pesme, airiliea 

12. Pavlovid-Stojanovia: KO BADNIKE POVEZUJE LA^NIM 
KONCDUA (Ekonomska pteispitivanja), latiniea 

13. Hatidta Kmjevia: LIBSKI ISTOCNICI, ogledi, latiniea 

14. Goran Babid: MU^ ZMUA, pesme, latiniea 

18. Aleksandar Pc^iovia: MBESOENJE SABANA I DBUGE DBA- 
ME, airilica 

16. Radmila Lazid; NOCNI BAZGOVOBI, pesme, airilica 


17. Tanasije Miadenovia: POMeSANE KARTE. pesme, airilica 

18. Nenadovia-Simia: AMERIKA NA RASK^Cu, latiniea 

19. Volt Vitmen: VLATl TBAVE, pesme, latiniea 

20. Ranko Jovovia: GOMILANJE STBAHA, pesme, airilica 
2 1 Miladin Miaeta: GLVHO, pripovetke, latiniea 

22. Ivan Ilia: DOLE SKOLE, latiniea 

23. Slobodan Zubanovia: DOMACI DUH, pesme, airilica 

24. Sveta Lukia: BATNE IGBE U VEBOVCU, roman, latiniea 

25. Moma Markovia: SAZBEVANJE BEVOLUCUE ISeaania 
1931-1941), airilica 

26. SAVREMENA POUSKA POEZUA, antologija, latiniea 

27. Milorad Durid: USAMUENOST, pesme, airilica 

28. Ljubica Miletia: FISON, VODA SENOVTTA, pesme, airilica 

29. Oktavio Paz: HIIHNA MEDU RUSeVINAMA, pesme, latiniea 

30. Branislav Prelevid: SESTO CULO, pesme, airilica 


Na ratpolaganju Je ograni6en broj kompleta, pa 
t 0 isporuduju po radu pristizanja porudJblnal . 

Sv» lntormaell» o ueian/en/u u Ktub CHalaca 
BIGZ-a „Kultura ‘ na tat. 011/6S0-235I 




KLUB PROGRAMERA^ 



Klub Z80/amstrad 


SKLUB PROGRAMERAis 


: iskljuei donji ROM 
: IsKIjuil gornji ROM 
; poialjl hardraru 



•e, ffeilranje ekrara, ge- 
nerlaanje zvuka I rad Internog £a- 
aovnika, pa |e tada bol)e korlatiti 
jedan od aladeda dva nadlna. 
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Alternativni Sii, 
registri 

Upotreba alternativnog seta re- 
glsiara (AF'. BC. OE' I HL') u 
maiinskom programiranju na ..am- 
stradu" je najdeSde koOna. Inatruk- 
cijo EX AFAF- i EXX u vaSim pro- 
gramlma 6e samo dovesti do toga 
da potraiite OFF-ON prekldad ill 
reset taster. Alternativni set je jed- 
na od irfvl zahteva za brzinom. 

(Oruga 2rtva je gornji ROM. lako se 
u donjem flOM-u nalaze svi siatem- 
ski potprogrami, editor I kompletna 
aritmetika, bejzik interpretator zau- 
zima svih gom;ih 16 K. Traiila se 
brzina, a ne kompaktnost.) Firmver 
koristi alternativni set za duvanje 
nekih slatemskih vrednosli. Za tu 
svrhu slu2e samo BC‘ I alternativni 
Irvdikator prenosa. all rutine u 
ROM-u menjanju I drugs registre, 
pa ne moZemo ni jedan upotrebiti. 

Flag CY' je setovan samo u toku 
izvriavenja interapta I sluii. pre 
svega, za detektovanje spoljainjeg 
Interapta. kada je ukljuden ved ns 
ulazu u rutinu prekida. 

Register B' sadrZi #7F. $to je 
gorniin 8 bita 1/0 adrese VGA (Vi- 
deo Gate Array) eipa. Register C' 

Cuva trenutno stanje ROM-ova I 
ekranski mod: 

0ITOVI 

0 . . 1 — mod rada ekrana 

2 — donji ROM (0-ukljuden) 

3 — gornji ROM (0-uklju6en) 

4 . . 7 — izbor VGA funkclje 

(VGA se korlsti I za menjanje palete 
boia) 

Menjanjam pojedinlh bitova I 
IzvrSenjem OUT (C). C, mogu se 
direktno menjatl stanja ROM-ova. 

Ipak, postoji nekoliko nadina 
IZloZenin u ..CPC FIRMWARE MA- 
NUAL"-u koji omoguduju upotre- 
bu altemativnin registara. 

NaijednostavnijI metod Je da se 
Isklji/de interapti I ne pozlvaju ruti- 
ne Iz ROM-B. Tada se A'.HL’ I OE' 
mogu korlstitl bez ogranidenja. a 
registnma BC I F se pre ponovnog 
ukijudenja interapta moraju vratiti 
njihove inicljalne vrednosti. 

Primer ovakve upotrebe je sle- 
deda rutlna koja Izvriava isto §ta I 
LO A.IBC) ditajudi sadrZaj RAM-a. 
bez obzira kakvo je stanje 
ROM-ova: 


Orugl metod omoguduje preki 
all se sisiemske rutine I dalje ne 
.... Menjanju se dvj 


si!*39ta 

izvriava naia interaptna 

Ona duva vrednosti altori._ 

registara. postavija standardnl BC 
poziva staru rutinu prekida I zatim 
obavija inverzan posao: duva SC i 
vrada naSe vrednosti alternativnih 
registara. 

Za vreme interapta vrada se sta- 


Tredi metod je. zapravo. proSi- 
renje prethodnog nadina. Da bi se 
omogudllo pozivanie rutlna Iz 
ROM-a. treba pre svakog poziva 
saduvati altematlvne registe I po 
povratku vratiti im vrednosti. Po- 
stupak le isti kao i pri interapiu: 

Sledade rutine obavijaju nave- 
dene radnje: 

instrukeija El je ubadena Jer su 
prekidl neophodni za pravilan rad 


USERJNT: 

CALL FIRM_ALT 
CALL iF3e 
USER.jkLT: 


LD (FIRM.BCJ.BC 
LD HL.USERJNT 
LO (rFSSJ.HL 
LD HL.(USERJF) 


LD BC.(USER-BC) 
LO DE.(USER.DE) 
LD HL.(USEfl_HL) 


■a njegovog trajanja opet nastupi 

~Na meslu gde Zellte da podnste 
a koriideniem alternativnog seta 
inesite sledede instrukelje: 

LD HL.(#39) 

LD (FIRM-INT).HL 
CALL USER-ALT 
Povratak u normalan reZIm rada 
e obavljs sa: 



tinu. Sto se vliestruko 
ije koriSdenjem alterna- 
itara kada su oni zalsta 

Branko Marovid 


LD (US£R.HL),HL 
LO (USER-OE).OE 
LO (USER-BC).BC 
PUSH AF 
POP HL 

LD(USER.AF).HL 
LD HL.(FIHMJNT) 
LO (#39).HL 
LO BC.(FIRM-eC) 


RET 
FIRM.BC: 
FIRMJNT: 
USERJF: 
USER_BC: 
USER_OE: 
USER_HL: 

CALL FIRMJtLT 


OEFS 2 
OEFS 2 
OEFS 2 
DEFS 2 
DEFS 2 
DEFS 2 


El 

CALL adresa 
CALL USER_ALT 
FIRM 

CALL FIRM_ALT 
EXX 
POP HL 
LD E.(HL) 

INC HL 
LD D.(HL) 

INC HL 
PUSH HL 
LD HL.USEflJ^LT 
PUSH HL 
PUSH DE 


Bejzik/spektrum 

Sve deAZe iujemo primedbe da 
smo zaboravm na one koji au avoj 
pfvi raiunar doblll upra vo aada, ovin 
Sana I, grozniSevo traie praktHno i 
aovoijno jednoatavno Stivopomoiu 
koga bi se upoanaii sa osnovama 
programiranje. 

Zato otvaramo ovaj bejzik klub 
koji ima zaOatak da pokrene naie 
miade i neiskuanije iilaoce da sa- 
raduju sa name. Izlaiu svoje pro- 
blame i daju predioge za reSavanje 
probiema na koje su drug! nalSli 
Bejzik nismo izebraii mi. ved su ga 
izabrali semi proizyodadi raiunara 
koji isporuduiu 0 vaj programaki je- 
zik uz avoje mailne. ugradene u 
BOM Hi ne sistemskoj diaketi kao 
dec neophodnog elaia za korlSOe- 
nje raiunara. Stage raiunamo da 
ale I Vi krenuli u programiranje 
koristeii bejzik. 

Na poietku moramo da postavi- 
mb neka osnovna ogranidenja. Pro- 
gramiranje u bejziku znadl da zei- 
sla treba da programirate u bejziku, 
a ne da bejzik koristite samo da 
Piste uneli maSinski program Ta- 
kode nedemo smatrati naroiilo ko- 
risnim prikanje po aperativnom si- 
slemu raiunara — to prepuStemo 
Hanovima maitnskog kluba — jer 
su takvi siuiajevi strogo ograniieni 
na pojedine modele raiunara Ako 
ne znate ita je to. redi demo vem. 
To su oni siuiajevi kada pomodu 
naradbe POKE ubacite medu si- 
siemske promenijive Hi vektora ne- 
ke siuiajne vrednosti. a raiunar 
onda. na vaiu radost, zapeve, za- 
svlra. trepde ill uradi neku gadnu 
stvar. Bezullatl takvib istraHvanja 
mogu bin interesantnt. ell su n^- 
leiie nepredvidivl ukoHko vaie 
znanje nija daleko vale od podet- 
mikog. Mi demo ae, kao pravi pro- 
grameri, Iruditl da najpre odredtmo 
nai zadatak. a zatim prlslupimo 
njegovom reiavanju. 

Pri kreiranju ove rubiike odeku- 
jemo vaiu maksimainu pomod. ka- 
ko pri detinisanju probiema. lako / 
prt njlhovom reSavanju. Bide nam 
drago da iujamo i prenesemo i va! 

vaie reSenje. a I put 
tog reSenja. 
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Formatirano 

ispisivanje 

brojeva 

Pre no ito stignu vaSl prilozl. 
pozabavidemo se jednom laganom 
lemom koJa desto pravi problems 
kada na kraju rada programa treba 
da Ispliste rezultate. pojedinadno 
III u obliku tabele. Radi se o ispieu 
brojeva u koloni I to Uko da au oni 
pravlino potpisanl. to jest, da se 
kod svih brojeva decimalna tadka 


PRINT USING a$:x 


: skok u potprogram 




SKLUB PROGRAMERAs 


obllKu. Format as zedaje u obliku 
znakovnog niza aS koji, takode, 
mote biti dat u boltku konstants ill 
promenijive. Broj declmalnih msala 
oznaiava as brojem znakova — 
laraba < #. CHRS 35 ). Na primsr: 


prave USING apeciflkacija Nema 
zaokrutivanja bro)ava ako sa ama- 
njuis broj decimala. nema javljanja 
gre^ke ako postoji vito citara u 
broju nego Ho tellmo da prlka^e- 
— Pnii problem as lake raiava uz 


PRINT USING '•##.ki";23.45 — pomod funkcije IF 


dade na < 

Problem! nastaju ako u vadem 
bejzikij nema ove jednoatavne na- 
redbe. Zadatak demo rediti, narav- 
no. programakl. PoSto definidemo 
ulBzne podatke kojI au neophodni 
za rad programa, mpdemo pozvatl 
potprogram u IlnIJI 9000 koji oba- 
vlja formatizovanje broja. Ulazne 
podatke dine: broj koji treba forma- 
tlzovatl I string odgovarajudeg obli- 
ka. Broj treba smestiti u promenlji- 
vu X, a string u promenijivu AS I to 
po slededem pravllu: odgovarajudi 
broj taraba-l-decimalna ta£ka+od- 
govarajudl broj taraba posle decl- 
malna ladke. Umesto taraba (#) 
mo2ete da stavlte l neke druge 
karaktere, vadno )e samo da njihov 
broj pre I posle decimalne tadke 
odgovara deljenom lormatu. Decl- 
malna tadka mora da stoji ns odgo- 
varajudem mestu. a ako )e nema, 
broj da bltl isplsan bez decimala. 

Vadno je I da upotrebite pro- 
menijive M I X, jer potprogram 
pdekuje upravo njlh. 

Kakve su osoblne navedenih 
programa? Vtdite I samI da se ovi 
potprogrami ne ponadaju bad kao 


je verovatno poznat. Drug! 
proglsm modete da redite tako dto 
dete nadi maksimainu vrednost Iz 
niza brojeva koje dellte da prlkade- 
te, pa odgovarajudi broj declmalnih 
mesta Ispred decimalne tadke po- 
tradlte po formull A=INT- 
(1+LOG(MAX)). Promenijiva A de 
vam pokazlvall odgovarajudi broj 
znakova. I ovaj problem modete 
reditl programskl. 

Cinl nam ae vadnom osoblnom 
da promenijivu A$ modemo da deti- 
nldemo samo jednom za vedu koll- 
dlnu podataka, s ispis de se vrditl 
staino u odgovarajudem formatu. 
To mode pokazatl slededom sek- 
vencom: 

10LETAS-''k#.#A" 

20 FOR 1-1 TO 20 
30 LET X-tOO-RND 
40 GO SUB 9000 


Formatirani ispis brojeva — ,.spektrum‘' 

10 LET A$="kHF.##"i LET X.123.456 
20 GO SUB 9000 


9010 GO SUB 9110 
9020 LET TP-P: LET TD-LEN AS 
9030 LET AS-STRS X 
9040 GO SUB 9110 
9050 LET SP-P: LET SO-LEN AS 
9060 IF TP-O THEN LET TP-TD+1 
9070 IF TP>SP THEN FOR l»SP TO TP-l 
i LET AS= ’ ' +A$: NEXT I 
9Ce0 IF TP<8P THEN LET AS-A$(SP-TP+1 TO) 

9090 IF ■Itl-TP>SD-SPTHEN LET A$=AS( TO TD) 
9100 IF TD-TP>SD'8P THEN FOR l-SO-SP TO 
TD-TP-1; LET AS-A$+"0"; NEXT I 
9105 RETURN 
9110 LET P-0 
9120 FOR 1-1 TO LEN AS 
9130 IF A$(l)- ",'' THEN LET P-l 
9140 NEXT I 

9150 RETURN 


Formatirani ispis brojeva — ,,komodor‘' 

^0 AS-"**.**". X-123.456 
20 GOSUB 9000 
30 PRINT XAS 
40 END 
9000 

9010 GOSUB 9110 
9020 TP-P: TO-LEN(AS) 

9030 AS-STRSjX) 

9040 GOSUB 9110 
9050 SP-P: SD-LEN(A$} 

9060 IF TP-O THEN TP-TB-I-I 
9070 IF TP>8P THEN FOR l-SP TO TP-1 
: AS-” '■+A$: NEXT I 

9Ce0 IF TP<SP THEN AS-RIGHTS(AS,LEN(A$)-SP+TP-1) 

9090 IF TD-TP>SD-SP THEN FOR I-SD-8P TO 
TD-TP-1: AS-AS+ ’O"; NEXT I 
9100 IF TC-TP<SD-SP THEN AS-LEfTS(AS,TO) 

9105 RETURN 


9110 P< 

9120 FOR 1-1 TO LENjAS) 

9130 IF MIDS(AS.I.1)-''.’‘ THEN P 
9140 NEXT I 
9150 RETURN 


Bejzik/spektrum 

Simultano 

sa 

,,spektruma' 


Prodio js Sest godina od poja- 
vljlvanja mslog crnca na radunar- 
skoj seen). I pored duboke sentl- 
mentalne veze sa svojim raduna- 
rom, mnogi ..spektrumovci" su 

vremene svoj radunarski divot. 

Ipak. za ..apektrum ' postoji go- 
mila odlidnlh bejzik pi 


boljlh) radunara pokudavall da prl- 
lagode svojoj madinl. I, naravno. 
bilo je problems. Nemamo namjeru 
da govorlmo o specifidnostima kao 
dto su neredbe za zvuk ill grafiku. 
nego o potedkodama koje nastaju 
prl prevodenju neklh naizgiad sa- 
Bvlm elementarnih nsredbl. Vldje- 
demo da se neke naredbe na 
..spektrumu” ne ponadaju bad pot- 
puno Isto ns drugim radunarima i 
mogu da Izazovu problems tips 
..Ispravan program, samo ne radi”. 

Podnlmo od FOfl-NEXT petije. 
Ako misllte da je jednostavno, po- 
kudajte sa ovim sasvim proatlm 


10 FOR (-1 TO S 
20 FOR g-1 TO 5 
30 PRINT f,g 
40 NEXT t 
50 NEXT g 

Za ovakav program obidno slije- 
dl jedinica u svakoj dkoll za progra- 
mere. Ipak. ovaj program n^o 
radi. All dta? Aulor ga je Isprobao 
ns nekollko radunara J^ni su iapi- 
. sivall poruku ..NEXT without FOR” 
‘ u llnijl 40, a drugl au sa ponadall 
mnogo gluplje — kao da smo zaml- 
jenlll linlje 40 I SO. To znadi da on) 
oznaku varijable iza NEXT uopite 
ne gledaju. ved zatvaraju posljed- 
nju otvorenu petiju. A dta js sa 
..spektrumom”? Kod njega se sva- 


0 FOR t' 


' TO 0 




30 NEXT f 

Startamo II ovaj program na bilo 
kojem radunaru. poruka ..xyz” Ispi- 
sade se jednom. Na ..spektrumo- 

Kod ..spektruma” se ved na podel- 
ku petije provjerava da II je usiov 
petije lapunjen. Ako nije. pstija se 
preskade. Pogledajmo slj^edl 
primjer: 

10 FOR t-1 TO 10 
20 PRINT t 
Nakon starts bide . 
ka 1 I program de stall. Sast 


20 LET g=1 
30 PRINT l.g 

40 LET f-f-H: IF f<-5 THEN 
GO TO 20 

50LETg=9+1; IFg<=5THEN 
GO TO 30 

Nadamo se Os detaijnija obja- 
dnjenja nlsu potrebna. Ova osobina 
nije narodllo korisna. all su se 
pojavljivail programi u kojima je 
korldtena. za vjedbu pokudajte da 
utvrdtie dta radi program: 

10 FOR f=1 TO 10 
20 NEXT f 
30 FOR 9=1 TO 5 
40 NEXT f 
SO PRINT f 

M NEXT g ^ „ 

smijemo zaboraviti dinjenicu da 
kor^rolna promjenl^iva FOR-NEXT 
petije ne gubi svoj status ni nakon 
zavrdetka petije. a nema nl zagudi- 
vanja sleka prillkom naslinog napu- 
dtanja clklusa. ..Spektrum" uopdte 
ne korlstl stek za realizaclju petijl. 

READ/OATA je naredna u nizu 
..spektrumovlh ' neobldnlh mogud- 
nostl. Zamisllmo da dallmo da ispl- 
demo sinus, kosinus, tangens I ko- 
tangens brojeva u promjenl|lvlma 


SljededI primjer je: 

10 FOR 1-1 TO 0 

20 NEXT 1 

Ako ovakav program isprobamo 
na ..komodoru", rezultat de bid lati 
kao u prethodnom sludaju. All, na 
..spektrumu” nas deka Iznenada- 
nje: „FOfl without NEXT”. Na osta- 
llm radunarima smo navIkJI na ra- 
port ..NEXT without FOR”, all 
ovo . . . Sta se desllo? Radunar je 
naliao na podetak petije koja nije 
Ispunjena nl na podetku, a nije 
nadao njen kraj da bl mogao da je 
preskodi. ..Spaktrumovdl'' I nesvje- 
sno korlste ovu osobinu prillkom 
rads aa siringovima u obliku: 

FOR t-1 TO LEN{x$) 


Ako je xS— petija se preska- 
de. dto mode bltl itekako korlsno. 
Na drugim radunarima treba 

IF xS-"" THEN GOTO na kraj 
pellje 

No to nije jedina potedkoda sa 
FOR-NEXT petijom. SvI udfbenicl 
bejzika tvrde da je najstroda zabra- 
njeno ukrdtatl pMlje. Na vedinl ra- 
dunara to js tadno. Primjer: 


modemo koristiti ovakav 
gramdid: 

10 FOR 1-1 TO 10 
20 READ X 

30 DATA p,q,r,a,b,c,a.z 
40 PRINT SIN X, COS x 
SO PRINT TAN x.l/TAN x 




REM 


I NEXT f 
DATA llste k 
mogu sadr2atl I promjenijive, pa da 
I izraze. Orugi radunari bl na ovaj 
program reegovall sa: ..Type mi- 
smatch error”, pa bl jedinl lljek bilo 
vliastruko dodjeljlvanje l pozivanje 
potprograma. latamogudnoatjuno- 
denje promjenljlvlh I Izraza) postoji 
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BAJT U BOd 

Delete na ,,§arpu " PC 1262 

KuntZortn a Tuzte trail program kojim e» se realiaovao DELETE rta 
raSunaru SHAPP PC 7262. Za ovo pitanja ie konsultot^n vePi broi 
korisnika SHARP maSina. all odgovor nija naOert. Problam je u tome 
Sto je ta pomerar7ie blokova memorlie potrecmo poaeSavati I vallki broi 
sistemskih vahiabli Sislamske veriiabte za PC <262 au slabo istraierTe. 
pa ae ne zna taSno ni ko/a sva vahjabte ireba podeiavab ni kako 
Ukoliko ate raUll ovaj problem, vaSe be reienja obradovati na samo 
Zorana nego t mnoge druge korisnika ovog raiunera. 

Komodor 64 

Grafika i maSinac na R— 64 

Zoran Budimllb iz LIpa pottavio 6ak pat pitania vazaniti ze araliku I 
rad aa mailnakim programlma na ..komodoru $4”. ® 

Snimanje maSInskog koda izvodi se naredbom. OPT On. Na 
poceiku aaemberskog programa morale imeti zapisare sledete 4 linije: 
10 OPEN 2.8,4, ..Name. P W 
20 SYS 28672 
30-»iPoCetna Adresa 
40 OPT 02 

Protl-Assembler je deo paketa ..program devefopment " koji sadrii i 
oisasambler i monitor Ukoliko ov® programs ne mo2ete da nabavite, 
obratiie se C — 64 sekciji ..Kluba programera" ETF-a, odnosno nienom 
koordinatoru Sojanu ZanoSkaru 

e-BASIC Ili Graohie-BASIC, kako mu je puno ime, je vrio mo6an 
gralitki jezik koji se kod nas moZe nabaviti i na disku I na traci. ObiOno 
se doDija sa gomilom demonstraelonih programs. Naj£eSde koriidere 
gratidke naredbe dodeijuje tasterima. Deo njegovih mogudnoati ukiiu- 
£uis skup osnovnih grafiSkilt naredbi, promenu veliSire slike. prozore 
sprajt kreator, delinisanje karaktera itd SadrZi i Wok osnovnih naredbi 
za rad sa zvukom kao i proSirenie osnovnog seta komunikacionih 
naredbi za brz i efikasan rad sa periferijim, narodilo sa spoljainom 
memori|Om. 

OXFOflD-PASCAL rsspolaZe aamo osnovnim grafidkim naredbama 
koje se normaino koriate kao i sve ostale naredbe i procedure. 
Navodenje naredbi i nadina upotrebe je ponovo preobiman posao za 
ledan dasopis pa je pravo redenje opet Klub Programera i Bojan. 

Snimanje kompajliranog koda iz OXFOfiD-PASCAL-a vrSi se nared- 
bom LOCATE i to kao. LOCATE 0: ExeFileName=ObjFtleName Time 
dobiiate datoteku koju moZete uditavati i startovali direktno iz bejzika. 

Miroslav KuzmanoviC 


Za§ti6eni programi iz ROM-a 

Baltkaa Marta iz Zagreba iell da kopira zaMIdene programe Iz 
ROM-ova za HP— 71B I trail Inlormaelle kako to da izvede. 

Hp-programeri su primenili dva relativno jednostavna nadina zaStite 
“ sastoji u tome da program upiSo kao 
PRIVATE, a drugi u tome da mu ime upiiu malim slovima. Kad bi se 
ovakvi programi nalli u RAM-u, njihovo ..razbijanje' bi bilo relativno 
jednostavno pomodu.PEEK i POKE naredbi (ne onih ugradenin ved 
modifikovanih. tako da se ne obaziru na PRIVATE zaStItu) i joS 
jednoslavnije iz forta. Kad je program u ROM-u, onda se ne mo4e niSta 
upisivati u njegovo zaglavlje. pa se ovako jednostavna zaStita pokazuje 
vrIo etikasnom. Kopiranje se sada moie izvesti tako da kreirate 
DATA-flie (kao Sto to dini LOADER objavljen u proSlom broju ove 
rubrika). a da potom Iz torta vrSIte kopiranje nibble-by-nibble. pri demu 
morale otvoritr detvore odi. Mala greSka u odredivanju bloka u koji sa 
kopcra i — ..Memory' Lost ' je ved na displeju. Hewlett-Packard je, 
medutim, ovako zaStitio uglavnom one programe koje nema smisla 
kopiratl ill koje je opasno kopiratl, te ne vidim raziog zbog koga vam je 


kopiratl ill koje je opasno kopiratl, te ne vidim raziog zbog koga vam | 
ova tehnika potrebna 

Sto se tide programs koji Stamps sa disks (HARDCOPY 779 by — 


Periferi|ska oprema 

Skeneri za idokumenta 

Mtadan Honrat Iz Varaidina se Interesuje za JefHne diailalzera 
sposobne za prebaclvanje otkucanog tekita I grallke u PC ?aeunar 

Ta vrsta digitajzera se naziva skanerom za dokumenta i ni u korn 

t'al'forHiske (irme OEST Corporation 
^tupnik le P4P Micro Distributors Limited, Todd Hall Road Carrs 
moustrial Estate. Maslingden, Rossendale, Lancashire BB4 5HU, 
England). To je automatski multilunkcionafni skener sposoban da 
an’^k' '"S'® o"®*® ' 'otogafija u bitnu mapu, s tim 
sto lekst, po potrebi, mo4e da se pretvori u ditljive datoteke kola sa 
mogu proslediti tekst-procesoru, ukljudujudi i tekst i graflku Maksi- 
!? f ^ ® sposolwn je Oa prodHa tipove 

slova sa svih Selectric pisadih maiina. lepezastih Stampada vedine 
o.n«Xnnm ‘ ^ 'oto-kopija dobTOg kvallteta 

p osednom brzmom od oko 1,3 inda u sekundi (25 sekundi po stranicil 
U cenu, na iaiost nije ukljuden neophodni SCSI Interfejs. kao ni 
odgovarajudi Text-Pao softver. All. sve je to uvek dva puts ieftinile 
od drugih sistema slidnih karakteristlka. ' ^ 

Ako vam nije neophodno ditanje ved samo preslikavania teksta u 
iskst-proeesor, zaista jeftinu alternafivu predstavija Complete Hand 
r Complete PC, Inc., 521 Cottonwood Or.. Milpitas 
CA 95035, U.S.A.. aii se Ireba pomiriti sa dinjenicom da dete sav posao 
skanira 

Irake SIrine 2.5 inda, ur maksimainu rezoiuciju od 200 tadaka po Indu 
U cenu od 250$ uradunati su i intertejs i sollver. Editor mode da 
kombinuje oditane trake i pojsdine delove traka. ali nema moqudnost 
konverzije grafike u ditijiva slova za tekst-procesor. 

U ovoj kat^oriji u obzir dolazi i Epsonov skener u obliku glave za 
Jampad. ukoliko imate neki od 24-oinskih S.iampada dotidnog proizvo- 
'® 200 tadaka po indu, a cena mu je na ameridkom 

trdiStu svojavremeno bila oko 200$. Nije nam poznalo da li ie u tu cenu 
uradunat i sottver. Najsigurnije je raspitatl sa u Epsonovom predstavni- 
dtvu za Jugoslaviju (Ijubljanske Avtotehne). Nenad VereS 


pismu) proverite da sludajno ne uditava faji parde-po-parde pa 
la Salje na printer Ukoliko to ne radi. ved zaista Salje podatke sa 
lirektno na printer poSaljite ga pa de, ukoliko radi korektno. biti 


Primena raCunara 

Statlsti£ki paketi 

Ivana Palrov/ba Iz Novog Sada Interesuju vrhanaki stalistidkl progra- 
mi, pa nas je zamollo da ga upulimo na pravu adreau. 

Ukoliko vam analiza vremenskib serija nije neophodna. debar izbor 
je PC Statistician (Irme Human Systems Dynamics, 9010 Reseda B! 
Suite 222. NorthriOge. CA 91324, u.S.A. U njemu je Implementirana 
vedina postojedih stailstidkih tunkcija, odiidna (erno-bala) graOka I vrio 
kvaliteian ekranski editor u kome se mnogim (unkcljama upravlja 
preko menija. Ovaj program ima Izuzatno jak set Instrukcija za 
rukovanje podacima u okviru datoteka Recimo. ako se podaci nalaze 
samo u jednoj datoteci, program de odabrati pojsdine slogove, razloiiti 
Ih na tzv. sludajeve i pitati korisnika koji od njih da ukljudi u obradu. 
Moia se spaja datoteke. razdvaja in u poddatotake, prelraiuje ih i 
brife, a i da uzima sludajan uzorak slogova u jednoj ili viSe datoteka 

isla (irma prodaje i program za analizu vramenskih serija — Micro 
TSP. Ovaj program krass vrio laka upotreba I izvanredan prirudnik. koji 
de dak i najvedeg podetnika u ovoj oblasti brzo naviknuti na rad sa 
programom. Cena prvog programs je 300, a drugog 600 dolara 
Program Rais tirme VAR Econometrics, 1800 Sherman Avenue Suite 
612. P.O. Box 1818, Evanston, IL 60204—1818, U S A., daje neSto vide 
(unkcija u okviru analize vremenskih serija (recimo, spektralna analiza) 
makro-jezik kojim se mogu delinisali sopstvene Instrukcija i mogud- 
nost rada sa veoma vellkim ekonometnjskim modellma, i neke 
egz^ridne funkeije kao Sto je vektorska autoregresija. Cena programs 

NeSto manje egzoterije. ali zalo mnogo vide gralike. brzog rada i 
znatno (leksibllnijeg upravljanja periferijama daje Statgraphics 2.0 
(irme STSC, 2115 East Jefferson Street, rockville, MD 20852, U.S.A Nije 
ograniden na vremenske serlje i predvidanje kao Hats, a obuhvala i 
vedinu funkcija koje podrjava PC Staiistician Gralika je dovedena do 
savrSenstva. sa divnom mogudnoSdu prekidanja prikaza i dtampanja 
lednog ekrana sa prelaskom na drugi. i to u vide nivoa. Omoguden je 
isd sa dva monitora, pri demu jedan prikazuje graflku, a drugi pratedi 
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HP-71B 

Sta se nalazi na ..Pariskim diskovima" 

KIJaJK Milan li Rumsnk* (rail da obiavimo datal|nila Inlormadla o 
aadriaju .,Partaklh dlikova". 

Jadtni dodaini psdatak ko|i Vam ovda mo2emo dati u odnoau na 
eianak iz ..Radunara" 35 je da ..Pariski diskovi" sadr2e preko 355 
dadoteka. od kojlh su preko 62 LEX tipa Ova LEX dadoleke sedr2e pak 
preko 135 novlh naredbi kako bejzika tako i operalivnpg sistema. Samo 
najosnovnlll podaci o ovim dadotekama Oostigll au oPIm od nekih 45 

ia naibolje da sa diraktno obrailte Mlljanu ..RadKaviPu " ko|i da vaa 
bill ..Hadunara" 35. ponavljamo samo ntagov telelon (011/533-029) 


Bejzik 

Kako napraviti INT i FRC funkciju 

Niste poslall do»ol|no podataka o bejziku na koma radlle Oa 11 on 
rema iNT i FRC tunkclje. IN Ih ima a one na rade? Oa 11 Ima PEEK i 
POKE naradbe ill njihove ekvlvalente I mo2a II korlatitl maSInska 
polprograme? Ukollko raspola2eta PEEK i POKE naiedbama. problem 
se raSava lednoaiavnim uplaom nula u odgovarajudi deo varljabie. Ako 
moiela Sa koristite mailnske polprograme. INT moiete realizovatl i 
mallnskom rutirom od svega desetak bajtova. KonaCno. jadno od 
maSinski nezavisnih teienja (za INT) bllo bi: 

10 DIM A (9) 

20 FOR 1=0 TO 9 A (l) = l : NEXT I 
30 OEF FNI (X) S-0:X=FNR (X) 

40 FOR 1 = 1 TO N 

50 X=X-10 : Q=A(X) : IF Q -X THEN 0=0-1 
60 S = S-10+O : X = X-0 
70 NETX I 

80 FNI=S ; END DEF 
90 OEF FNR (X) : N=0 
100 WHILE X.-1 
110 X = X/10 : N = N + 1 
120 END WHILE 
130 FNR = X : END DEF 


OJepni radunari 

II (HP) SHARP 

Prvo (vazano za ..iarp PC 1262 ") mo2eta nadl u prozoru ..Ball u 


Za TI-95 na poatoji l sasvim sigurno nada nikad nl postojatl 
fort-modul. Takode malo verovatno da ovaj 1(1 bllo KojI drugl jezlk Ikad 
mote Idl u TI-95 bududi da se radi o programabllnom kalkulatoru. a 
takvl obidno omogudavaju sllazak na maSInski nivo. Sto je za reallzaclju 
programskog jezika (a pogotovu forta) rreophodno Za TI-74 takode ne 
postojl fort-modul. all bl se na ovom rudnom radunaru verovatno 
mogao realizovatl. Za to ja. medullm. potrabno da postojl dovoljno 
trtiite koje bl zainteresovalo naku flrmu. Sto de se vrio teSko dogoditl. 
0 reallzadl|l forla na ..Sarpu PC 1500 " ditali ste proSlog meseca 

Sto se brzine tide. HP-11 je svakako sporrjl od TI-95 a ovaj opat od 
PC 1500. TeSko |e. medullm. poraditi ove maSine HP-41 (danas CX a 
ne vise CV) predstavlja srce kompletnog sistema sa snatnom soft/hard 
podrSkom i predstavlja pravi primer ..dvrstog" HP-dIzajna vellke 

upotrebljivosti I proSinvostl. PC 1500 je. pak. bejzik maSIna i mote se 

poreditl samo sa PC 1600 ill HP-71B. kada potpuno gubi ..bitku" (Tl-74 
vredi poreditl samo sa CASIO modelima). TI-95 se. pak. mote poradlll 
samo sa HP-28C kojl ga. uprkos manjoj memorijl. tude ..do nogu" na 
svim poljima 

Ukollko vam treba snatan rudnl radunar kojl je brz. proSIrIv. 
kontrollSe perilerlje I dobro le obazbedan softverom. nema vam druga 
nego da ..odreSIte kesu" I uzmata HP-716. 


Mozda de vam trebati 

Komodor 64 

Brza kofhunikacija sa maSincem 

PrI pisanju maSinskih programa desto treba prenosUi razne vredno- 
stl Izmedu maSinske rutine I bejzik programa kojl je poziva. OutI nadln 
prenosa je pozivom rutina >z ROM-a koja pronalazi adresu odredene 
bejzik varijable Mote se. madutim. korlstitl svojstvo bejzika da sve 
svoje varijabla smaSta iznad RAMTOP-a. Na podetku programa jedno- 
stavno dodallta vrednostl (parametre za maSinskI program) celobroj- 
nlm varijablama npr: AK^d : 8% = 134 ltd. a potom pozovlte maSinsku 
rutinu koja ved ..zna ’ da su parametrl u prva dva (tri . . .) varijable Iznad 
RAMTOP-a. Za uobldajena primena dovoijne su celobrojne varijable. 
dok se za neke specijalne potrebe mogu korlstiti I oslali llpovi 
Mailnski program mote svoje rezultate smastitl u Isia varijable Iz kojin 
ja uzeo parametre. dime sa ostvaruje dvosmerna komunlkacija bejzlk- 


Mikroprocesori 

Literatura o mikroprocesorima 

Llubomk JoaHovaU. trenutno na odslutenju vojnogroka uZadru, pita 
za kvalitetnu Inostranu IHaraturu o mikroprocesorima I dlza|nlranju 
digilalnlh uredaja. pogodnu za podetnike. 

Za one kojl vladaiu nemadkim jezlkom preporudujem izvanrednu 
knjigu koja obradu)S praktidnu primenu mikroprocesora. 16-bll Mlkro- 
prozessor Systems. Aulbau. Arbeltsweise und Programmlerung: Sprin- 
gsr-Varlag: 1985 od autora Fllka I Liebiga. Slldno podrudje obradufs: 
Microprodassor Systems, a l6-blt Approach; Wlllram. J Eccels; 
Addlson-Wesley; 1985. VrIo je popularna I knjiga: Digital Systems 
design and MIcroproeassors; John Hayes; McGraw-Hill; 1934 koja 
daje detaljan pristup svIm aspektima dizajniranja Iniegrisanlh kola sa 
naglaskom na mikroprocesora I pratede dipove. Sto se tide preglada 
lipova mikroprocesora. pravi izbor su malo starija, all do danas 
neprevazidena izdanja Osborne 4& 8-bil Microprocessor Handbook, i 
1 6-blt Microprocessor Handbook. Autori obe knjiga su Adam Osborne i 
Gerry Kane, a izdao Ih je 1981. godine McGraw-Hill. Novije izdanje 
siidnog tIpa. all sa mnogo detaijnijim opisom arhitaktura jei Advanced 
Microprocessors Arohiiecluras; Luigi Ciminiera, Adriano Valenzano; 
Adison-Wesley; 1937. Sa glediiu VLSI dlzajna, preporudujemo; The 
Architecture of Microprocessors; Francois Anceau; Addlson-Wesley; 
1986. Podetnicima iz oblast! logidkog dlzajna preporudujemo sjajnu 
knjiga; Logic Design Principles; Edward McClaskey; Prentice-Hall; 
1986. Nemojte. medutim, ova preporuke uzeli previSeozbllino — svaki 
hardvaras Ima svoju rang-listu. j 


HELP 

U svom ietvrtom izOanju rubrika ..Help" boblla je Izvesnu ..Oiepnu 
dominantu" — vlasnici d/epnlh raPunara de rtadi na/viie odgovora 
na avoja piran/a. Vlaanicl ovih maSina su (Kao raposlavl/enB vrsta u 
domaiim Hstovima) / do sada pokasivali najivPu lel/u ia odgovorima. 
PoSto su ovog pula Plli liuselno liubopitijivi. ovo lidanje ..Help-a" 
s pravom nos! njihov pedal. 

C/taocI ko/l su nam pisali u posledn/a vrewe cede, ria laloal. 
nadi odgouore na svo/a pitanja. Od Irenutka predaje lekstava u 
Slampu plsma supoiela daprlsliiu uprlllinim kollilnama Iprlbllino dya 

sumn/ao da su dove/w MaHliavl zekoni umaSali syoje prste. Zbog 
ovakue ..raspodele pisama' . pIran/a Igofa Naaora, Hasans BoUda, VIk- 
tore VeHsavl/eva, Vladlmka Jo/Ida, Mce LukInoMa, Oragana Hadall- 
kovida, Sleyana Konadnog. Igora Vukodayfda / Saia Tomata mo- 

He inam da U /e nekome od pomanutin ditalaca moida trebao 
brz odgoyor. all yreme prispada mkako nlje dozvoljayalo da na btio 
koja od n/in bude odgoyoreno u ovom broju. Haslo/e. stoga. u budude 
da SAUere pitanja RANUE. do pemaestog u meseeu. narodrfo kad 
yam /a odgovar potraban ved u slededem bno/u ..Radunara". 

Na kra)u. jadna dobra vest za Zdanka Qrahovea koj! HU da sklopi 
radunar ..galakslja" Ima Izgieda da de se soUdarnost ditalaca ..Ra- 
dunara' pokazari na delu. pa de Zdanko ipak uspell de nabavl po- 
trebne delove, an o tome slededeg meseca. Sredno Programiran/e 
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Ston o izdavaStvo 

Moje iskustvo 


Nikad ne veruj kompjuteru 

Ako J0 latina da svaka godina afirmlie po naku novu prhnanu paraonalnlh radunara, ISkr. la avakako 
proUa u anaku atonog Izdavaitva: atalnl pad cana udinlo Ja da oprama dovolfna za raduna. 'ku prtpramu 
rukoptaa za atampu poatana prlatupaSna ralativno Urokom krugu korlanika. Oprama, na ia/oa,, "ama na 
moia da urad/ mnogo — diraktno prenoSanJa rukoptaa u formu pogodnu za itampan/a zahtava 
odradana napora t donoat brojna tahnldka taikoda. U ovom naptau btda aumtrana lakuatva do koUh la 
autor poaladnilh maaact doiao udaatvuludt u prtpramt dva avoja kn/tga za itampu. 



Svako ko )s obiBvio maker I jedan tekst zna 
$ia 8u itampareke greSke — ponokad Ih ne 
primetlte. poneked slagnate ramenima. a pone- 
kad vas naoko altna itamparska greika bad u 
oeajanjo. Za protekKh pat godina objavlo aam 
nakih 10 magabajta teksta (ni aam niaam mogao 
da povarujem kada aam izraCunao da tin 10 
magabajta predatavija oko 5300 kucanih strani- 
cal) i nu2no doZIveo mnogo gorkih i amainih 
(aatimo aa HIMEN-a) trenutaka izazvanih namar- 
noiiu BlovoalagaOa. SvakI put bih, poala priatoj- 
nog pominjanja koraktorki, pomiallo Zaito. za- 
Sto. zaito na moia da aa izbagne stagania lalcsia 
koji ja jadnom unat u raiunar? 


Prvi put je najteie 

PrvI pokuiaj u ovom pravcu ufiinio aam 
aradinom 1983. razgovarajupl aa jednim izdave- 
4em 0 knjizi koja bi aa bavila malinakim progra- 
miranjem za popularne mikroproceaore — obzi- 
rom da )e ovakav tip knjige vooma podloZan 
Jtamparakim graJkama, predloilo aam da razmo- 
irimo moguinoat direktnog priatupa kompjuteru 
koji kontroliia loto-alog. Kada ja uradnik Suo 
koliko bl ovakav rad ubrzao I olakiao eitavu 
procaduru I uilnlo knjigu taOnlJorn. bio je zalnta- 
reaovan; kedajaproraiunao koiiko bi ovakav rad 
pojeftinio pripramu, bio je Izuzetno zaintaraao- 
van, ali od avaga toga nija bilo niSta — ljudi 
kojlma ja tofo-alog povaran jednoatavno niau 
Zalaii da diakutuju o Jadnoj tako opaancj operad- 
ji koja bi poramatiia „iepa" navtke koja godina- 
ma naguju zahtevajudi da im tahniiki uradnik 
donaaa po naku fiaiu pida da bi obavili svoj 
poaao. MoZda ovo odbijanja i nije toliko naobid- 
no; aedam aa da au 1982. godina sva agenoije 
prenefe aanzacionalnu vest da je rukopia ..Druge 
Odiaeja" Artur Klark poalao izdavadu na dua 
raiunaraka d/aka — avakako se. uzgred budi 
redano. radilo o dva diakete. 

Kada earn aradinom 1987. ponudio ..Tahnid- 


pojedini Jugoaloveni nabava — pojaviii au se 
takozvani „objekll maie privrede" koji se have 
pripremom rukoplaa za itampu. U podetku au na 
OVBJ nadin pripramani prospekti i krada pubiika- 
dje, ali au aa tokom 1987. ..atoni izdavadi" 
upuafiii i u pripramu knjiga — led je probio jedan 
privatnl izdavad koji, istini za volju. nije korlatio 
lasaraki itampad, ved je posobno sastavijanim 
programom pristupio poatojedem foto-alogu. 
..Tehnidka knjiga" je Jedva nelto kasnlje Izdaia 
avoju prvu kompjulersku pripremanu knjigu 
..IBM PC u 25 lekeija" — stedena au odredena 
dobra i odredena loSa iskustva, pri damu au 
dobra izgieda provagnula; prooenjeno je da 
ovakvu prakau treba negovati. Poito je knjiga 
..Mailnsko programlranje za mikroproceaore Z- 
80 I 6502" Izaila iz itampa neposredno pre 
pisanja ovoga teksta, u priltcl aam da izioiim 


mu svake druge knjige, premda de noki problem! 
na koja smo nailazill avakako biti otkionieni; prvi 
put Je najteZe. 


Zlo£in i kazna 

Radunarska prfprema knjiga dafinitivno prad- 
stavlja znadajno dodatno optaredenje za njanog 
autora: kod klasidnog posiupka autor treba da 
doatavl korektno otkucani tekat knjige zajadno 
aa odgovarajudim siikama I onda da aadaka da 
knjiga izade. U sludaju radunarske obrada. prvi 
deo poala Je identidan: rukopis more de bude 
Ptenosan na papir koji se predaja uredniku. 


dak I na primetl (o ostalim aspaktima dehumani- 
zovane obrade teksta demo tak govoritljl Pridica 
o urednidkim i lektorakim greSkama koja menjaju 
smiaao teksta ima toliko da jednu fkod naa 
napoznatu) prosto moram da pomanem. 

Engleski matematidar dl/i je pseudonim JJ 
C/eaaa ureduje rubriku Lalaure Unas u najstarl- 
jem i hajpoznatijem brltanskom kompjuterakom 
dasoplau Parsonal Computer Wortd — PCW 
svakog rneaeca objavijuje po jedan zadatak i 
jednu zagonatku diji je odgovor krajnje logidan 
all I krajnje naodekivan — ove pitalice ved 
izveano vreme objavijujemo u ..fladunarima". 
Septembra 1981. JJ Claaaa je objavio zagonetku 
koja ja trabalo da glaai: „Jedna red u ovoj 
250 


telano svetio", a lektor aradl redemea 
I bejzik u BASIC, rukopia aa vrada sutori 
nekom kratkom roku treba da unesi 
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f9«enlcl naplsana je nekorektno. Koja?" Radllo 
ae, naravno, o rail NEKOREKTNO, kojajaupravo 
tako naplaana. Tadairjl urednik PCW-|a Ja. trta- 
dutlm, amatrao da raianlca na zvuil baS >apo. pa 
ju i» prapravio u ..Jedna rai u ovoj raianicl rtlja 
naplaana Koraktno. Koja? Da je autor Iman 
priliku da poglada prepravljanl takat. problem se 
uopita r^a bl pojavlo. To je bio zloiln, a aada 
sladi kazna: iliaoci PCW-]a koJI uJIvaju u ovak- 
vlm problamima nlkako nlsu mogll da rudu 
raianja ova (nereilva) zagonatka. pa je naareini 
uradnik tokom sladaieg meseca primlo prako a 
hlljada talefortskih poziva — JJ Claaaa ka2a daje 
dak I posla ova pokore ..krlvac" Izrakao raianicu 
koju korlate avi uradnici na svelu u allinim 
altuacljama: „Pa,tosBiTi moZdailtao nabrzinu ". 

Iz ra6unara u ra6unar 

Potto ate uvailll prlmedba koja ate htell da 
ijva2lta. takat treba da animite na diakete I 
predate onoma ko 6e ga kompjuteraki obradivatl. 
Ova operacija Ja potancljaino najprobtematlinija: 
razni raSunari ..naguju" razna diskove I razne 
formate uplaa na njlh, ito znail da takat anlmljen 
na jadnom raiunaru na mora da buda <1 oblino 
nlje) iltijiv na nakom drugom. Da bl atvar bile jot 
kompllkovanija, iak nl raiunarl latog prolzvoda- 
ia na mogu uvak da razmanjuju diaketa — IBM 
PC AT klon koji koristfm, rta prlirrer, bez probfe- 
ma ilta diakateanimljena na atandardnom PBM 
PC-ju, all diskete koja snimim na AT-u testo nlsu 
dftljlve na oblinom PC-ju. Tajna ja u disk jodlnl- 
cama: PC Ime 40-trainu disk Jedinicu koja na 
svaku dfsketu Koja na disketu snima 1—2 maga- 
bajta: SO-traina disk jedlnlca mote da se stavl u 
takozvani douM step mod I tako da simulira 
40-tra£nu: glava preskaie svaku drugu stazu. 
Cinjenica je, medutim. da Ja glava BO-traine disk 
jedlnlca dvostruko uta, ito znail da iira glava 
40-tretnog diska docnije pronalazl veoma £udan 
sadrtaj: polovins „njene‘‘ staza ja Ispunjena 
.podacima koji su snimljani na SO-traSnom disku, 
a polovina sadiil Informacija koja au na diakatu 
uplsana u nakim ranijim fazama njena upotreba. 
Ove razllilte polovina Istog podatka oblino veo- 
ma zbune PC I pojavijuje ae poruka o greicl 

— diaketa ja naiitljlva. Reienje postoji: treba 
uzetl novu I nikads neformatiranu diakatu, for- 
matlratl ja na AT-u sa FORMAT A; /4 1 na nju 
uplsatl c^atka — sva je prillka da ie onl bitl 
koraktno proSItanl na PC-ju. Ako hofiata da sa 
obezbedite. Iskopirajta tekstove na jot nakollko 
rovlh I tek otpakovanlh disketa — valjda £a 
MarfIjevI zakoni dozvollti bar jadnoj od njlh da 
buda eitijiva. 

Tekst knjlge ..Mailnako programiranja za ml- 
kroprocesore Z-80 I 6502" nlje, medutim. bio 
obradivan na PC-ju: obzirom da ja za razvoj avih 
prlirrera korltOen BBC B. bllo ja prirodno da takat 
obradujem na njemu korlateil svoj omiljeni tekst 
procesor Vlaw 30- BBC-jeve diskata. suviino je 
rail, nlsu iltijive na PC-ju, ito znail da ja 
podatka rwkako trebalo prenetl tta IBM-ovu ma- 
ilnu. U sflSnlm prlllkama oblino koristlm RS-232 
Interfejs. all sam ovoga puta bio raspolo2en da 
ga Izbegnem — prenos 500 kllobajta koje ilna 

potrajao enormno dugo, a pojavijulu so I proble- 
ml o kojima demo tek govorltl. Jedan kolega ja, 
na avu sreiu, svoj BBC B u pravom (renutku 
proilrio dualnim procasorom 801S6 1 tako posteo 
PC kompatibllan — uz ovaj dualnl procesor 
Isporuiuja sa novi disk Interfejs zasnovan na 
kontroleru 1770 Koji sa standardno ugraduja u 
svakog PC-ja III AT-a, kao I softver neophodan za 
konverziju detoteka Iz jednog formats u drugl. 
Sam softver, naravno, raiava vdo malo problems 

— treba ga upotrebitl. u Oemu spartanskl kratka 
uputstva pruiaju slabu pomoi. U ovom sa sluia- 
|u pokazalo da ja ..munjevltl" pranos Oatoteka 
potrajao dobrih osam iasova — od toga je 
sadam Ipo satl bllo polrebno de sa razume gde 
koji ROM treba stavltl, koji kad treba aktivirali I 
koja komande treba otkucali, a preostallh pat- 
naeslak mlnuta je potroilo asm rafunar da U 
prekopirao detoteka. Kompletan sadrtaj knjlge 
..Mailnsko programiranja za mikroprocesoro 2- 
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so I 6502" Zajedno sa svim pntnarlma I raiunar- 
skl crtanim sllkama (rtakih 250 A5 strana) lako je 
stao na dve PC diskata. 

Kako iskoreniti greSke 

Prlpramajudl tekstove za prenos, pokutao 
sam da pronadem format koji da maksimairto 
olaktaN njihovo ttampanje na lassrskom itampa- 
6u — trebalo je pramesUtI YU sfova (r>edostatak 
dobrog standards uilnlo je de moj raspored i 
rasporad kolega koji je obevijao pripramu budu 
razlliltl, pa ml se £lnllo jednostavnijim da se ja 
prilagodim njegovom standardu), umetnuti kodo- 
ve za Istlcanje taksta (podvlatenje I kurziv), 
IzdvoJItI naslove I podnaslove I tako dalje. Ovu 
konverziju obavio sam uz pomoi (na brzinu 
napisanog) maUriskog programs — lako su rszni 
kwnarcijalnl tekst procasorl veoma moOnI I bo- 
gatl opcijama. jot nlje doilo vrama da profeslo- 
nafcl zaborave programirenjal Program, zaiudo. 
nlje Imao nlkakve t^ova vredne pomena. all nai 
dogovor jaste — dlskutujuOl o formatu datoteka, 
odiuilll smo se za standardnl MS DOS format, tj. 
zspis koji omoguiava svakom korlsniku PC-jeda 
sadtiaj datotake pregleda komandom TYPE. 
DOS datotake na kraju svakog reda zahtevaju 
kodove <CR> I <LF>: prenesani u tekst proca- 
sor, ovi kodovi forsiraju nova redova, ito znail 
da format teksta ne mo2e da se promeni l tako 
prllagodl marglnama knjlge. Posts poietne panl- 
ka. problem je reien primenom naredbl SEARCH 
I REPLACE SordPedBct-a. all to nlje znaillo kraj 
navoija: pokazalo sa da su komentarl raznin 
llstlnga predugaikl I da zahtevaju osamdeset 
slova u risdu, dok su ostall radovi ogranliani na 
64 znaka — za llstlnga smo, najzad, usvojill 
neito sitnija slova. all ja to zahtevalo ravlzlju 
kompletnog teksta I umetanje kontrolnlh kodova 
za Izbor raznih fontova. SvI ovI problemi uilnltl su 
da priprema knjlge za itampu potraje preko 
dvadasat dana — mnogo vita nego ito se 
oieKIvalo. all Ipak mnogo manje nago ito 01 
zahtevao klaslian postupak. Sreina je okolnost 
ito knjiga ..Mailnsko programiranje za Z-60 I 
6502" sadril relativno malo sllka I ito su sve te 
sllke bez problems proizvedena uz pomoi pro- 
grama Ventura. 

Poito je priprema knjlge zavriena, trebalo je 
satokatl I videtl na ita te lliltl razultatl. Knjiga 
bez greiaka? Taman posla — jeden dan je bio 
sasvim dovoljan da nadem prillian broj sitnih 
felera: na jadnoj slid nedostajs nakollko brojeva. 
na podetku jedrte taOala nadostaje mnemonlk 
ADC, na jadnoj slid je zaostala srednja zagrada 
koja zapravo predstavija slovo £. . . QIavnI pro- 
blem su napravlll tabulatorl koje sam korlstio da 
bih uravnao tabele — ponskl od njlh nlje zame- 
njen potrebnim brojem blankove, pa dva llstlnga 
I nekollko komentara u tabell Instrukclja daluju 
prillino ..pljano". VredI spomenuti I kapitainu 
greiku u predgovoru: autor se zahvaljuje kon- 
stuktodma Ikoiskog ratunara TIM Oil koji au mu 
pomogH pr! phanju dodatka Q. a dodatak G 
nigde — ..Izgublo" ss u finalnoj fazi preloma 
knjlge, kada je uolisno da je tekst I bez njega SO 
strana duil r)ago ito je trebalol Kada pomenuh 
prelom. Izgied knjlge je unekollko pokvarlo odre- 
den broj ..siroilda" u llstlnzlma (itampari „sori- 
ietom" nazivaju posladnji red pasusa koji Je 
prsiao na aledeiu stranu). 

Posebna priia su slovne greike — rukopis su 
iltala dvojica kolega. uradnik, recenzent I. narav- 
no, lektor — svako je rado pristao da obeletl 
svaki tipleter na koji nalde lako je na ovaj nailn 
otklonjen ogroman broj slovnih greiaka, pri 
svakoj revizljl taksta sam nalazio nova I nova: 
kladio bIh se da I u konainoj verziji knjiga Ima 
nekollko zamanjenlh III nedostajuilh sloval VI- 
devil kollko je teiko Istradti slovne greike, 
manje iu se ljutitl na BIGZ-ove koraktorkal 

Knjiga ..Mailnsko programiranje za mlkropro- 
cesore Z-eO I 6502", sve u svemu, nlje lliena 
tehniaidh greiaka. Oa je korliien KlaslinI postu- 
pak. brojem greiaka bih bio viie nego zadovo- 
Ijan; potto sam ofiekivao knjigu bez greiaka, 
odredeno razoCaranja nisam mogao da Izbeg- 


nam. Verujem, Ipak, da sa trud uloien u raiunar- 
sku pripramu vliastruko Ispletlo. 

Posle je bilo bolje 

Rukopis knjlge ..Raiunarska obrada taksta" 
pripreman je za itampu odmah posle ..Mailn- 
sk^ programiranja za Z-80 l 6502", ito ja blla 
prillka da se potvrdi vrednost poslovice ..na 
greikama se u£l": nepotrebni parovi <CR> 
<LF> au u startu lzba£enl, tabulator! su zame- 
njenl blankovima, nl jedna llnija nlje prelazlla 64 
znaka . . Priprema knjiga je, ipak, nametnula 
odradane tehnidks problema: u tekst je, pre 
svaga, trebalo uklopitl dempova ekrana koji 
llustruju mnoge faze rada takat procasora. Sto se 
akrane za PC-ja tlie, veilh navoija nlje bilo: na 
trilitu je mnogo programa koji prenose sadriaj 
ekrana u memoriju. omoguiavaju njegovo Ispra- 
vljanje I prenos u format kompatibllan sa Ventu- 
torn. No. ita da se radi sa ..amstradovim" ill 
..komodorovim" ekranima? Poito ml se nlje 
jpuitalo u prilagodavanje grafiikih rezolucija I 
sarijski prenos sllka, nlje ml ostalo drugo nego 
da duboko uzdahnam I prekucam kompletan 
sadriaj svakog neophodnog ekrana u naki PC- 
jev tekst procesor — nekollko satl dosadnog 
posla, all ja problem barem raieni 

Dodatno razmliljanje zahtevale su I llustraclje 
rada itampaia: jedno od poglavija knjiga posva- 
£eno je upotrsbl E|Mon kompatibllnlh 9-pinskin 
prlnteie, prI £emu je opisane programs trebalo 
propratitl rezultatima Izvriavanja. Pokazalo se 
najpogodnijim da se tekst sa matrlinog iiampa- 
iafoto-koplra na paua I docnije ..ukroJI" u knjigu; 
prlmarl £e sigurno bitl bladi od ostatka teksta. all 
mnogi argumanti govora da njihova iltijivost 
ne£e bit! teie ugroiena. Najzad, videiemo. 

Ironijom sudbir>e moje opita verovanje da 
svaka tehnifika publlkacija more da ima Indeks 
pojmova nlje llustrovano nl u jadnoj od ovih 
knjiga. lako sam u oba aluiaja pripremio spisak 
pojmova koji treba da udu u Indeks, raspoloZIvo 
vreme jednoatavno nlje dopustllo njegovu pripre- - 
mu. Rukopis je. nalma, malo (vliel kasnlo. lektor 
je uvek radio malo duie nego ito je planirano. 
prelom su malo Iskompllkovall nekl tehniiki 
problemi. . . Sve u svemu, u oba se sluOaja 
pojavllo malo zakainjenja koja se dalo divno 
kompanzovatl odustajanjam od priprema indek- 
sa. Sama priprema Indeksa ja. medutim, Izuzetno 
zanlmljlva operacija, kojoj demo poavetitl painju 
u nekom od slededlh brojeva „Ra£unara" — dok 
EnglazI primenom reiunare znadajno ubrzavaju 
posao, nai jazik je prillino neprijatan za kompju- 
tersko tretiranje. jer promena padeia ill lies utlie 
ns samu red 

3ta mo2e autor 

Pliudl razna strudna publlkscija I knjlge, 
vedina autora bez posabnog razmiiljanja koristi 
oznake koje su potrsbna — ako se tekst pripre- 
ma na pisedoj mailnl. ostavijamo prazan prostor 
i docnije u njega rudno uplsujemo Indeksa. 
izioiloce, razlomaike erte. operators, grdka slo- 
va I torrfe slidno. Ovakav rad je najjednostavnljl 
za autora, all proizvodi najgore rezultate — tekst 
>de u itampariju I onda Movoslagad ubacuje one 
slmbola koje ima, a Izostavlja one koje nema. 
Korektor primatl naka praznina I unasa ispravka, 
onda autor pri probnom ditanju naznadl ostale 
manjkavosti, all samo naka od njlh bivsju zalsta 
korigovane — rezultat ja knjiga sa odradsnim 
brojem nedostajudlh slmbola koji ditaoca stavija 
j vama neprijatan poloiaj. 

Pri korlidenju klasidnog poslupka knjiga. 
dakle. manjkava Izlazi na trZIite. Ljudl koji se 
profesionaino bave kompjutarskom pripramom 
rukopisa za itampu nlsu Ooi) Imall vremena da 
poprime sve manire pravlh itamparija. pa da 
problema ovoga tipa primatitl I pokuiatl da reie 
u kontaktu sa autorom. Samo sa po sabl razume 
da sa problemi reiavaju u usiovima oskudice u 
vremenu, pa je presija vellka a pronadena reie- 

NASTAVAK NA SS STH 
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Krugovi 


elipse/komodor 64 


Zbijmo krugove 


•‘oontma zm ertanja kruga, pradatavija omttjanu programaraku zabavu naUh 
ihalaca. Od proUog bmja u Igru Ja ud/aj atlpaa, a Intaraaovanfa aa polalS pranoa! aa „amatr^a“ / 
„apaktruma“ na „komodor 64". 


Naibolji algorltam za crtanje 
kruga dao ja Mlleta Cekovid (u 
..RaCunarlma 31"). Procadura Clre- 
lal predstavija upravo taj algorltam. 
Ma kollko aa on dinlo doteranim > 
kratkim, moguda ga ja otiniti joS 
efikaanijitn. Kako? Vrlo jadnoatav- 
no — dovoJjno ja uveatl amenu' 
3t-c. 

Sta aa ovlm poatl2a7 
— Prlltkom dodaljivanja podetna 
vrednosta promenijivo) caract: 


promenljlw 

c-c+1-2y <-> 

2t-2t+1-2y <-> 

t=t+1/2-y,.. (•) 

— Prillkom povedavanja vrednoatl 
promanljfvoi coract; 
c=c+2x <-> 

2t=2l+2x <-> 


Vidi aa da su Izraza u patiji 
pojednoatavtjenl. jedino ito proWe- 
me pravi izraz (•> u koiam IlguriSe 
konatanta 1/2, kpja bl prllikom pre- 
vodenja algorltma na aaemMar mo- 
gla da ponidti ave pradnostl koje 
amo dobtli jvodenjain smana. i 
zato ja traba izbacitl. Tada Izraz (•) 
poattja: 

Ovim amo. zapravo. izvrilll jed- 
nu (malu) aprokalmaclju Izraza Iz 
polaznog algorltma. Nazovimo pro- 
menijivu t ponovo sa coract, upo- 

algontam Clrclo2. 

Deformisani krug 

Kako uraditl algorltam za cna- 
nje ellpaa? Sllino kao kod Kruga, 
mo2amo pokuiab da podamo od 
jadnaSIne allpaa: 

()(/a|12 + (y/b)t2-l 
(a I b au dudina polupradnika ellp- 
aa) I na osnovu nje dobljamo odgo- 
varajudl algorltam. Jedan takav al- 
gorltam objavljan ja u proSlim ..Ra- 

Drugl nadln da dobljamo elgorl- 
tam za crtanje ellpaa ja da allpau 
poamatramo kao defoimlsani krug. 
Ovo sa dinl prllldno logidnim. a za 
dobljanja samog algorltma posluil- 
domo sa parametarakom jednadl- 
nom ellpaa: 

y=b*8ln t, t-o..2PI 

Koju demo naplaatl u obliku: 

y=(b/a)a*8in t 

Dok ja j-na kruga polupradnika a: 

Iz ovih jednadina moiemo nadi va- 
ze Izmadu koordinata (x', y') tadaka 
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Brzi algoritmi za crtanje krugova i elipsi 

Cerovakl Viktor |c) 1967. 

PROC CIRCLEl (R) 

X=R:Y-0:C=R 

REPEAT 


PROC ELUPSE1 (A.B) 

PLAQ=(A>B) : X=MAX(A,B) : KX=MIN(A,B) 
K=KX/X : Y=0 : KY=0 : C-X Otv 2 
REPEAT 

IF FLAG THEN PL0T4(X,KY) : PL0T4(Y,KX) 
ELSE PLOT4(KY,X):PLOT4(KX.Y) 

c-c-y' 

IF C<0 THEN X=X-1:C>=C+X:KX=K*X 
UNTIL Y>X 
END 

PROC ELLIP8E2( A,B) 

FLA6=(A>B) : RQ=MAX(A,B) : RL-MINlA.B) 
X=RG:KX=RL:Y-0:KY=0. C=RG 0lv2:CX 
REPEAT 

IF FLAG THEN PL0T4(XXY) : PL0T4(Y.KX) 

^ ELSE PLOT4(KY,X) ; PLOT4(KX,Y) 

CY“CY-RL:IF CV<0 THEN CY=CY+RQ;KY. 

IF C<0 THEN 
X-X-1:C=C-FX 

CX=CX-RL:IF CX<0 THEN CX=CX+RQ:KX-KX 
END IF 
UNTIL Y)X 
END 

PROC ELLIPSE3(A,6) 

FLAG=(A>B) : RG=MAX(A.B) : RL-MIN(A,B) 

• '"=0 : C=RG div 2 ; CX= 

REPEAT 
IF FUG THEN 

IF OF THEN PL0T4(X,KY) 

PLOT4(Y,KX) 

ELSE 

IF OF THEN PLOT4<KY,X) 

PL0T4<KX,Y) 

END IF 




operacija: 

ky=k-y I kx-k-x da zamenimo sa; 
ky=ky-Lk I kx-kx-k. 

s tim Sto se podetr* vrednoatl 
ovIm promanijivim dodaljuju pre 
clklusa. 

Ipak. neito bolje raianje ja 
transtormisatl Izraze za radunanje 


damo y, ey moramo da smanjimo 
za b. Ako tom prillkom ey postana 
negatlvno. znadi da je ky poatalo 
naSlo manja od tadna vrednoatl 
k-y, pa damo zato tada povedatl ky 
za jedan (pri tom moramo joi pove- 
datl cy za a). Traba uoditl da pro- 
menljlva ky lorn prllikom ne mora 
da sadril oalobrojnu vrednost naj- 
bll2u proizvodu k-y. all dak I tada 
ona sadrZi alededu pribliZrtu vred- 
nost. ito prllikom crtanja ellpaa ne 
dolazi do Izraiaja (slldan ..radun" 
se primenjuje I prI crtanju du2l) 
Take je dobljena procadura El- 
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UsavrSena deformacija protivnom mu te vred- 

Ova) algorltam se. zapravo, joi 

mo2a usavrSIti: uoiimo da proman- Uporedimo Eltipaa 3 algorltam 
Ijive a I ky odraduju koordlnata sa algorltmom Iz proilih ..naSuna- 
detlrl taU^. Promenijiva x aa na ra". Pradrtoatl ovog algorltma au 
mora prl svaKoj iteracljl promanltl, ito je deNnlllvrro Izbadeno mttoZa- 
bai kao nl promenijiva ky, ito znabl nje, sve promenijiva na pravazlaze 
da ponekad mo3a da sa dasi da se po du£nl promenijiva a I b (ito 
prl izvriavanju jadna Itaracije nl praktlino znail da ako su nam a I b 
jedna od ova dva promenijiva ne B-bltne, I sva ostale promeriljive su 
promanl. pa sa prl sledaioj Iteracljl takoda osmobitnej, algorltam se la- 
nepotrebno Izvriava jadna plot 4 ko prevodi na asambler. a vadina 
rutina (ito je ellpsa ekscentrldnija iteraclja Iscrtava po 6 taiaka allpse. 
ovo je izraienija). Zato je uvadan Algorltam, medutim. ima I jadan 
Indikalordf. ClmsepromenlxNIky nedostatak, povedan ja broj pro- 
on dobija vrednost true, signallzira- menijivlh, pa je ota2ano razumeva- 
judl time da trabadase IzvrilpletA nje algorltma. 
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Algorltml Clrda 2 i Ellpaa 3 judlh raredbl Iz „Sajir>ons bejzika", 

prevadenl au na asambler. a da bl primetio sam da ja PLOT naradba 

se rutine Izvriavale, potrebno je da br2a za 80%, a crtanje krugova u 
unesate program Iz proila dva brg- proseku preko trideset iast (!) pu- 
ja ..fladunara" (gde se nalaze plot I ta. Razlozi za ovakvu katastrotalnu 
irterpreterska rutine), I da dopiiets sporoat ..Sajmons bejzika" lete u 
dinjenici da ja (Oajvld Sajmon korl- 
4200 naredOI-7 algorltma koje je joi I loia 

4230 asc ..circle, ellipse." k-rfi-.-. 

4320. wor At, A2 

At I A2 su vradnosti labela ncircia I 
nalllpsa iz priloisnog asembler- 
skog llstinga. Time da posiojedim 
naredbama bitl dodate I joi dva 
nova: CIRCLE I ELLIPSE. 

Uporedujudr brzinu Izvrienja 
ovth naradbi sa brzlr^om odgovara- 


Viktor Cerovski 
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Tehnike programiranja 

Atari/RRAMDISK 

Pritajeni disk 


Ako Imate maiinu sa mnogo mamorija, kao ito Ja „atarl ST“, atgurno vam ja /aano zaito vadina 
korlsnika I programara u radu ava rada kor/al/ klaaidnu diakatu. Upotreba diakala avod! aa na ovoj 
mailnl na arhMranJa podaiaka pra lakljudanja radunara. 


Listing kojc js prilo2en pred- 
stavijs program za instalaciju 
rszidentnog ram-PIska koji ima 
Slecle6e pogodnosti: Nakon re- 
seta. ram-disk $e automatskl 
inlcljalizuje ako u drajvu A ne- 
ma diskete sa programom za 
Inlcljalizaciju. Kompletan ram- 
‘disk ja smeStan na kra) memo* 
rije. iznad phystepa, i na zauzi- 
ma nikakvu memoriju na dnu. 


$to ia pogodno za te5tiran>e 
programa koji nisu relokaiibil- 
ni. Maksimairta velieina ram- 
-diska za ..atari 520 ST" Je 
330KB. 

Ukoliko instalirata disk sa 
oznakom C. tada 6e se njegova 
Ikona sa oznakom HARD DISK 
pojavlti uvek posle reseta. Ovo 
se odnosi na verzije Atarija sa 
TOS-om u ROM-u. Zbog ovoga 


je za oznaku diska korlSdeno 
alovo C- Ako se rrekome na 
dopada naziv HARO DISK, mo- 
2e lako da ga promeni i snimi 
(na ram-disk) pomodu opcije 
SAVE DESKTOP, odnosno AR- 
BEIT SICHERN. 

Da bi se postigla automat- 
ska inicijalizacija ram-diska na- 
kon reseta. kori$6ena je jedna 
manje poznata osoblna opera- 


tivnog sistema ovog radunara. 
Prilikom inicijalizacije sistema. 
OS proverave sadriaj RAU-a 
od adrese $600 do phyalopa po 
dvoslrukim stranama (korak 
512 bajta) i ako na podetku 
strane stoji magidna duga red 
$12123456 (sladeda duga red 
nosi podetnu adresu strane. a 
deksum po redima za Svih 512 
bajta iznosi $5678) tada se izvr- 



$ava potprogram od adrese po- 
totak atrane + 8. Najbolje je 
koristiti adresu S600 koia se ne 
briSe prillkom reseta 

Promenom siatemske varlja- 
ble „boot(l«v“ na adresi $446 
posti2e se da se bitovanfe na- 
kon reseta izvr$i sa ram-dlska. 
Irta£e, i bez ove izmene, izgied 
stola (OESKTOP.INF) I acees- 
tori se uvek uCitavaju sa disks 


C ako je installran. Ove osobine 
omogudavaju prilldan komfor u 
radu Potrebno je samo na 
ram-disk nasnimiti sve Sto vam 
je potrebno za rad I to demo 
uvek imati nakon reseta. 

Listing asemblirajte (raden 
je DEVPAC-om za ST) i dajte 
mu ime RRAMDiSK.TOS. Du2i- 
na objektnog koda treba da 
iznosi 1120bajta. Zatim gasni- 


mlte na disketu 

Nakon startovanja programs 
i odredivanja velidine (ram-disk 
i rutine zauzimaju taCno 1 K 
vi$e od zadate velldine), izvr$i- 
6e se reset, posle kog vam stoji 
na raspolaganju ram-dlsk sa 
oznakom C i nazivom HARO 
DISK. Reset se Izvriava I nakon 
brisanja ovog ram-diska. Reset 
je potreban radi ponovne konfl- 


guracije memorlje, koja je mo- 
gla biti izvedena I elegantnlje, 
bez reseta, all to zahteva dosta 
dugadku rutinu, a reset Ima I tu 
prednost da oslobada svu 
eventuaino zauzeiu memoriju. 

PrI izradi programs kori^- 
na je knjiga ..atari ST" Protl- 
buch, izdanje SYBEX-VerJag. 

Petar Putnik 


Po6etkom aprila na svim kioscima 
specijaino izdanje racunara 

iacunari u vasoj skoU/ racunari za pocebiike 
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Put u srediSte ROM-a 

Simulatori (3) 


Anatomija jednog monitora 


Naatov „kako rad! monitor" obUno zavara mnoga po6atnlka — u ovo] rubrici na govorlmo o 
multlsinhronim monitorlma / alldnlm iudima moderne tahnologlje ved o monitor programu, Integralnom 
detu avakog almulatora. Ova! teket aa bav! oanovnom koncepcljom monitorakih programa. Praktidan 
pHmar modarnog dibagara, programa ..Codaviaw", prikazufamo u poaabnom takatu. 


Pojedini aplixatlvno orijentisarl slmulatoti po 
-artovanju p^lnju da Izigravaju neki operativni 
.istem i, prema tome, komuniciraju sa kofiani- 
.om poaredatvom top operativnog alstema. Kla- 
siean simulator )e. medutim, li^teraktlvan, ito 
-itaii da ga trsPa opremiti alatkama za direktnu 
■ munlkaciju sa korisnikom. Ove alatke obidno 
Hupliamo u monitor program ili, skradeno, 
nitor. 

Uloga monitora nlja samo startovanje almula- 
a — korisniku treba omoguiiti pregled. Izme- 
' pomaranje sadrZaja memorlje, dlsasemblira- 
oojedinih segmenata, postavijanje prekidnin 
•' ika i mtwgo drugihaitnica. Monitor program, 
■••■•iB, nije namenjen iskijuiivo programeru koji 
■■= interesujo za aaembler — koristidemo ga i 
^,•^da krah nakog komercijalnog programa ogrozi 
easove nateg rada. kada naidemo na nekI dobro 
zaStIdsni programski paket, kada posumnjamo u 
ispravnost nakog diska ili (daleko bllol) samog 
radunara i u mnogtm sliSnim situacijama Pram- 
da sa u okviru ove Skole bavimo uglavnom 
siukturom pojedinih programa, oslatak ovog tek- 
sia posvedujemo opisu kvalitetnog monitora — 
prt pisanju ovakvih programa realizacija nije 
posebno problematlina. all je usvajanje korektne 
koncepcrje esenciialnol 

Komunikacija sa korisnikom 

Po startovanju monitora na ekranu ne biva 
ispisan meni na koji su naviktl korisnict usIuZnlh 
programa; pretpoatavija sa da vam je brza komu- 
nikaclja draZa od preterane jednostavnosll. Meni 
je zamenjen takozvanim statusnim prozorom na 
kome je prikazan sadriaj nakog segmenta me- 
morije u obliku hex-dumpa I ASCII vrednoati 
(bajtovi koji nemaju ASCII smiaao se skoro bez 
izuzeika zamonjuju tadkama). Pritiskom na neki 
taster umosto ovakvog statusnog ekrana moZete 
da dobijets njegov disasembllrani oblik i lako 
proverite da II segment memorlje koji gledate 
predstavija neki smisleni maSInski program 
Ukoliko vam ispitivanje sadriaja nije dovolj- 
no, moZete da pokuZate da ga menjate. Oobar 
monitor ima u sebi ekranski editor koji 6e vam 
omoguditi da pokredete kurzor po statusnom 
prozoru I menjate, po Zeljl, tieksadekadnu, ASCII 
ill asemblersku vrednost bilo koje lokaelje. Ukoli- 
ko je sam monitor upisan u PAM, moZete da 
pokuiate da menjate I njega samog sa raznoraz- 
nim poaledicama. Komandama poput M (od 
vlOVE) moZete da kopirate segmente memorlje 
•la neko drugo mesto, dok sa F (od FILL) 
opunjavate segmente memorlje nekim sadrZa- 
m. Obezbedena su I komande za pretraZIvanjs 
lemorije I pronalaZenje svih pojavijivania neke 
- 'kvence bajtova, nekog siringa, pa dak I neke 
•aemblerske Instrukelje (dobro uraden monitor 
de pronadi dak I relativnu instrukciju koju zadate 
U apsolutnom obliku, npr. JR &3030 kod mikro- 
urocesora 290). 

Citajudi prethodnl pasus svakako ste pnmetlli 
ila se sve komande sastoje od jednog III dva 
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slova: tek kada ostavimo bejzik vidimo koliko 
nam je znadiol Razlog za ovo iakonsko izraZava- 
nje nije u tome ito autori monitora ne umeju da 
prepoznaju duZu naredbu. ved u tome Sto se pri 
radu sa ovakvim programom neverovaino mnogo 
pula ponavijaju isti poslupci; u toku analize 
nekog programa moZda dote stotinama puta 
upotrebiti naredbu D(disasembliranje). Skrade- 
njem na jedno slovo uitedeno vam je, dakle. vide 
biljada pritisaka na tasters po cenu pamdonja 
jedne Jednostavne naredbe — neki monitor! koji 
sleds (ilozollju operativnog sistema VMS omogu- 
davaju da kucate vise slova Sto znadi da M. MO. 
MOV I MOVE predstavljaju Istu komandu. Posts 
izvesnog vremena. medutim. svaki korisnik pod- 


skradenice smo izabrali tako da se ne preklapaiu' 
moZete, jasno, da upotrebite i druga slova. 

P <»dt> postavira prozor <oanal> na odre- 
deni segment memorlje Videli smo da se na 
ekranu sulno prikazuje heksadekadni i ASCII 
dump dela memoriie, Sto znadi da nam more biti 
stavijena na raspolaganje komanda koja specift- 
clra podetnu adresu ovog segmenta. 

W! <Hn> odreduje da se prozor sastoji od 
<iin> redova; svaki red tipidno prikazuje 16 Hi 
na radunarlma sa uZim skrarom, 8 bsjta memori- 
ie. Ostalak ekrana rezerviasn je za siatusne 
intormacije I komunikaciju sa korisnikom. 

C <0gpr> izradunava vrednost zadatog izra- 
za I prikazuje le u dekadnom i heksadekadnom 
obliku. Ma Sts u nekom trenutku rsdill sa raduna- 
rom, ukazivade sa potreba da neSto na brzinu 
izradunamo; Borland je na ovoj jednostavno) 

E <adr> aktivira editor. Dober editor treba da 


uputstvo za upotrebu programa retko 
iz oblIZnje floke. Upoznajmo, dak/e, ko- 



SIMULATORI 


eude exranskl i da obazbedi ispravljanje hekaa- 
dekadne. ASCII ill mnamoniCke reprezantaclje 
aadr^aja svake memorijska dallja. Potraba da as 
omogufti unoSenje mnamonlka zahteva ugradnju 
neke vrate aaamblera u svaki monitorl 

D <t»gman» diaaaaniblira zadetl aagment 
rnemorije. Zgodno ja da napoaiojede Instrukcije 
budu jaano obeleiene I da ae uz mnemonik 
prlkazuje i hakaadekadna odnpano ASCII vred- 
noat aadriaja — na taj nadin korlanik mote da 
uodr aegmente kojl pradatavljaiu podatke III 


—..jIASCII 

reprazertacliu vedag aagmanta memorise. Treba 
obezbeditl da aa po laplalvanju kompletnog akra- 
na akrolovanle zauatavl kako bl korlanik mogao 
da pragleda rezultata I. pritlakom na neki taater, 
naatavl aa radom. Po zavrSetku 'isplslvan|a ,.oave- 
Zava" aa aadriaj atandardnog panala. 

A <t*gm9nl> laplauja ASCII raprezentaclju 
vedeg aagmanta mamorlja <obidno 64 bajta u 
redu> — komanda ja zgodna kada traba na 
brzinu pregledatl poruke uplaana u program. 

M <fgm*nt><adt> pranoal <MOVE> seg- 
ment mamorlja na zadatu lokaclju. Treba oba- 
zbadltl da prenoSenje buda „lntallgantno‘‘, tj. da 
naradbe poput M 2AOO-3AOO,2BOO I M 
2A0O-3A0O,2900 rade koraktno — u prvom alu- 
daju prenoSenje mora da tada unazad <znate ii 
zadto7>. 

V <aa«nMr>r><M7> provarava da II je sadr- 
Jaj segmanta mamorlja Idantidan sa sadrjajam 
mamorlja koJI podinje od zadate adresa. Koman- 
da treba da prijavijuje sve razllke. a 
prvu, a zgodno ja da aa n 
bajtovi kojl sa razllkuju. Autc 
dute vreme razmidija o ..Intaligantnoj" verify 
rutlnl koja bl prepoznavala sltuaclje u kojima su 
blokovi jednaki all ja u nekl od njiti umetnuto par 
bajtova — nlja nam poznato da je ovakav pro- 
gram ugraden u nekl od komercljalno raspolo2l- 

55 <»»gmmnt>< 0 lrlng> pratra2uja segment 
memorl/e I prlkazuje sva pronadene tekstove kojt 
su jadnaki zadatom stringu. Zgodno ja da sa po 
svakom pronaletenju Ispisivanja privremeno pre- 
klne kako bl korlanik mogao da proudi rezultata. 
Dodatnim opcijama mote se obezbeditl da sa pri 


mogu se uveslt 1 dtokar znaci kojl zamenjuju 
proizvoljan znak III grupu znakova. 

SB <M0gm»nl><nlt bAltoiia> pretraiuje 
segment mamorlja I prlkazuje sve pronadene 
nizove bajtova jednake zadatom. Oodstnim opci- 
jama mogu se obezbeditl dtekar znaci kojl 
zamenjuju proizvoljan bajt III grupu bajtova. 

SM <»»gm 0 nt><mn 0 m 0 nlk> pretraZuje 
segment rnemorije I pronalazi zadatu Inatrukclju. 
Zgodno je da se po pronaletenju Instrukcije na 
ekranu prikate disasambllrani Hating okolnog 
segments ROM-a, odnosno RAM-a. kako bl korl- 
snlk uofiio da II sa zalsta radl o naredbl madin- 
skog jszlka ill o podatku kojl sssvim sludajno 
predstavijaju tratenu Inatrukclju. 

FB <00gm»n1><nU balton> popunjava 
segment rnemorije zadatim nlzom bajtova. 

FS <$0gmtnt><itrttig> popunjava segment 
rnemorije zadatim ASCII stringom. 


Korak po korak 

Dlsasembllranja I pretrailvanje rnemorije su 
bez IKakve sumnje divna sNarl, all monitor 
pokazuje svoje pravo lice tek kada ga povetemo 
sa simulatorom I zahtevamo izvrtevanjam nakog 
programa Instrukciju po Instrukciju. Upoznajmo, 
dakla. I komande koja su neophodna da bl 
simulacija blla komforna 

RS <ng>’‘< 0 Mpf> upisuje u register vred- 
nost zadalog Izraza. Traba razumetl da se vrad- 
noat zalsta na uplsuje u regislar procesora — 
treba je samo prapisatl u segment RAM-a kojl da 
koristltl simulator da bl, pre podetka izvrSavanja. 
napunlo ragistre procasora. 

RS <Rtg>=<0i(pr> deliniia vrednosl zada- 
tog flega. Pretpostavija se da je vradnost izraza 
nula ill tedan. 
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PC < 0 dr> definite sadrtej simuliranog pro- 
gramskog brojsda tj adrasu od koja da simulaci- 
ja podeti. 

e < 0 Rf> zapodinja simulaclju podevdi od 


ne odgovara nl jedno CALL kontrola vratl slmula- 
toru. 

T <8dk> zapodinja simulaclju podevSI od 
zadate instrukcije III tranutne vrednosti program- 
skog brojada: po Izvrtenju svake Instrukcije 
kontrola se vrada simulatoru kojl ispisuje vredno- 
sti svih registara I flegova I prelazi na IzvrSavanja 
sledede naredbe Prltlskom na nekl spacijaini 
taster (npr. SPACE) mote se Izvriiti samo slede- 
da instrukcija. 

Kakve je razllka Izmedu komandl Q I T7 Zavisi 
od procasora I simulatora: kod komande G sa. 
po postavljanju registara I flegova procasora na 
specificirane vrednosti, mote Izvr&tl mailnako 
JMP <adr> — mikroprocasor zalsta podinje da 
Izvrteva program. Na ovaj nadin sa sve naredbe 
(ukljudujudl I one koja opSte sa periferljom) 
garsntovano izvrtevaju korektno all je zato po- 
vratak u simulator naizvestan: program! kojl 
nepropiano rade sa stekom lake mogu da ..zagls- 
ve" kompjuter. Komanda T oznadava pravu simu- 
laclju: simullrano Izvriavanja svake Instrukcije 
zahteva IzvrSavanja potancljalno vedeg broja in- 
strukeija, Sto znadi da je rad spor (komunikaelje 
sa brzom periferljom je, dakle, otetena III tek 
remoguda) all kontrollsan — mogu sa postavijatl 
dak I vaoma komplikovane preMdne tadke. NakI 
novljl mikroprocasor! (60266, 80366, 66020 I 
slldnl) obezbeduju razrta trap modove. Sto znadi 


simulator po 


opcljis G mote obezbeditl povratak u 
0 izvrSavanju svake maSinske instruk- 


Prekidne ta£ke 

Podetniku da se udiniti da je simullrano 
IzvrSavanje vrhunac onoga Sto jedan programar 
sme da potell. Malo rada sa ovako koncipiranim 
programom de nas uverrtl da nlja baS tako — 
niko nada pisatl maSInskI program kojl se sastoji 
od sekvence instrukcija koja se IzvrSavaju jadns 
za drugom; programi na maiincu su puni grana- 
nja I, naravno. clklusa. Grupa naredbl kojl se 
ponavijaju 1000 puta da sa IzvrSiti u delidu 
sakunde, dok je va ts za par hlljada pritisaka na 
taster 'single step' potrebno (nejodredeno vre- 
me. Zato bl bllo Idealno da se neka patlja zavrSl.a 
da zatim mi preuzmemd kontrolu nad stvarlma I 
zahtevamo ..usporeno" izvrSavanja ostatka pro- 
grama. NeSto slidno se postita primanom prekid- 
nlh tateka. 

Obldno se komandama poput BS < 0 dr> 
prakidna tadka postavlia na neku adresu, a zatim 
se radunaru komandom Q III T nalaZe da podne 
sa izvrSavanjem maSInskog programa od proi- 
zvoljna adrese. Kada se prI izvrSavanju nalde na 
prekidnu tadku (I afro sa nalde: to je mans 
prekidnih tateka), program de privramano praki- 
nuti sa IzvrSavanjem I monitor de Ispisail sadrZa- 
je registara I flegova I obrovlli sadrZaj statusnog 
prozora Korlsnik mote da postavl nova prekldne 
tadke III uklna (BC < 0 <k>) postojede I nastavi sa 
simullranim IzvrSavanjem programa. 

Ako se program izvrSava primanom komande 
T. prakidna tadke mogu da se tormiraju na razne 
nadine: motemo zahtavatl da IzvrSavanje presta- 
ne kada nekl register buds Imao odredenu 
vradnost, kada rwki flag dode u odredero stanje 
pa dak I kada sa na steku pojavl nekl broj. 
Realizaclja ovih prekidnih tateka nije posebno 
problematidna: po IzvrSavanju svake Instrukcije 
kontrola sa predaje simulatoru kojl. prirodno, 
mote da proveri prolzvolino komplikovane 
usiove. 

Sto se opelie G tide, stvar je mnogo naprijat- 
nija: ako procesor ne obezbeduje trap rutine, 
mora se modifikovati sam program dije izvrteva- 
nje simuliramo. U ovom sluteju primena koman- 
de 5a < 0 dr> uplsuje u mamorijsku deliju dija ja 
adresa zadata rteku zgodnu jednobajtnu Instruk- 


ciju poput RST (Z-eO) ill BRK (6502). Treba joi 
obezbeditl de se IzvrSavanjem ova Instrukcije 
kontrola vratl monitoru koji da odmah postavlti 
originalnl sadrtej. Samo sa po sebi razume da 
ovaj trik nede raSitI problem samomodifikujudih 
programa all — nISta nije savrtenol 

LjubHaljl strukturiranog programiranja de u 
dobrom monitor programu nadi I poneSto name- 
njeno samo njima. Ukoliko razvijamo program u 
stepenima slotenostt, najpro demo testlrati pot- 
programe kojl obavijaju neke poslova. Docnije 
demo ove potprogramepovezlvatl usiotenlje pot- 
programe. Ukoliko nekl od njlh na radl kao Sto bl 
trsPalo, glupo je da ved tastirane potprograme 
IzvrSavamo korak po korak. Zatoje desto omogu- 
deno da sa CALL instrukcije IzvrSavaju jadnim 
prltlskom na taster kome ja dodaljena funkeija 
'single CALL'. 

Ova ekrana 

Problem sa klasidnim monitorom nastupa 
kada uz njegovu pomod pokuSate da testirate 
neku Igru. Igra je, naravno. akclona I zahteva 
mnogo graflka koja da brisatl I kvarlH statusnl 
akran dok de normalna komunikaeija sa monito- 
rom kvariti Izgied graflka. Retenja su razlldita; 
neki monitorl usmeravaju komunlkaclju na itam- 
pad a drugl vedinu ekrana prapuStaju Igri korlste- 
dl samo minimalnl prozor za komunlkaclju. Po- 
menlmo I originaino raSenje koje su primenlll 
autorl BBC programa Exmon II: u memoriju su 
upissna dva potpuno nezavistna ekrana koja 
razmenjujemo prltlskom na nekl taster. Kontroini 
akran omoguteva kako IzvrSavanje programa 
instrukciju po instrukciju tako t manuelno menja- 
nje sadrteja radnog ekrana. 

Znatejne problems mote da izazove „sudar " 
monitora I programa dlje se IzvrSavanje simulira' 
debar monitor program bl, u principu, morao da 
zauzima Sto manji mamorijski prostor da bl 
program kojl trenutno razvijamo mogao da buds 
Sto du2l (vrio je verovatno da da. pogotovu ako 
nismo opremljenldiskjedlnlcama, memorija „pa- 
tltl " I od asamblera I sors verzije programa kojl 
pISemo). Kod nekih radunara je hardverski omo- 
gudeno ..pajdtevanje" programa: monitor sa na- 
lazl u ROM-u Kojl zauzima isti adresnl prostor 
kso I bejzik Sto znadi da po 2aljl aktlvlramo jedan 
III drugl. U slromaSnljlm vetzljama monitor pro- 
gram! zauzimaju 3—4 Kb RAM-a I zahtevaju joS 
bar 256 bajta memorijskog radnog prostora. 
Ukoliko je monitor program slabo napisan, me- 
morijska adresa njegovog podetka kao I broj 
strans koja se korlsti kao radni prostor bite 
fiksni. Ukoliko ja program napisan dobro, „podl- 
vade" na vrhu rnemorije a korlsnik da modi 
samostaino da odiudi koja de strana bill progla- 
Sena za radni prostor. Ukoliko ja. najzad, monitor 
napisan Izvanredno. modi da da sa udita u bllo 
kojl segment rnemorije a radni prostor de po teiji 
da se pomera na razna mesta tek 1 posle 
startovanja monitora. 

Slldnl problemi se ne postavijaju pred autore 
simulatora uz pomod kojih nekl vedi kompjular- 
ski sistem ..Izigrava" odredeni procesor III opsra- 
tlvnl sistem (ovakvl su simulatorl vaoma potreb- 
nl; veda softverske kuda. ne primer, obidnu 
razvijaju Igre za Spaktrum III Komodor 64 na mini 
radunarlma iz serije VAX) — memorija je tamo 
dovoijna da se simulira kompletno okruZenja t|. 
da simulirana memorija bude sirogo odvojana od 
radne. Problem grafike sa dasto reSava tako Sto 
korlsnik ..zakupl" Ova termlnala od kojih jedan 
izigrava kontroini a drugl radni ekran. 

Monitor program je, sve u svemu, unlvarzalna 
alatka koju sa zadovoijstvom korlste svi oni kojl 
ude maSInac III plSu oteiijne asamblerska pro- 
grama. Plsanje monitora sa druga strana, pred- 
stavlja valiki izazov: lako ja koncipiratl tekst 
procesor jer de on bill startovan I korlSden u 
skladu sa zamlsHma programera all je vrio taSko 
zamislltl Sta de se sve raditl sa jadnim monitorom 
I sa kakvim de se maSinskim programima on nadi 
u koliziji! 

Dejan Ristanovid 
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Mali ku6nl robot! 


Poslednje pripreme (3) 


Tehnika prototipa 


Tred! naslavak serlje o mallm kudntm robotima (MKR) predaiavlja poalednju pripramu prad konkratnu 
raaUxadfu uradaja. Tu moramo nau&U kako da kontroUiemo lapravnoat ak/opa, I koja mara pradiaati da 
btamo Izbagll Sto {a moguda vfie napr/Jatnoatl pritikom prvog puitanja u rad. Mato vUa Uuda pra 
ukljudlvanla prakidaia — mnogo man/a glavobolje poala toga. 


P'ototipne uredaje i module obICno gra- 
dimo po sistemu „sam svoj maistor > kako 
se ko snade". Jedan takav probnl sklop. 
raden na brzinu, bez dovoijno opreza, u 
vedini sludajeva „nede da o2lvi ni pod 

Tada je potrabno provesti sate I sate u 
traienju greike, desto u otkianjanju kvaro- 
va nastallh brzopletim pu$tanjem u pogon 
oelspravnog sklopa. Mnogi ..konstruktori" 
upravo tu odustaju, nemodni da otkione 
kvar na prototipu, iako znaju da je shema 
na papiru ispravna. Sasvim bezazlen ,.hlad- 
nl lam" III greSka u povezivanju na proto- 
-plodi moie bit! uzrok velikim glevobolja- 
ma. Nije Iako lemiti ditav busen 2lca koja 
Idu na sve strane. Gredke su deste, zato je 
neopbodno uvesti red u izradu prototipa, 
odnosno u realizaciju Seme na prototipnoj 
plodicl. 

Stampanu piodicu pravimo za gotove, 
definitivne projekte. koji sigurno rade. Za 
eksperimentalne module nema smisla ra- 
zvljati dtampanu plodicu, osim ako ved 
nemamo gotovu plodicu koju blsmo mogli 
..prekrojlti". Tada je r>ezgodno buditi rupe 
za komponente, jer dedava se da smo 
primorani da Izmenlmo neke od elemer^ata 
(npr. treba stavlti jade tranzlstore. diji ras- 
pored no^ica ..nije predviden"). 

Prototipska plofia 

Najkomfornije redenje je proto-ploda. 
Proizvodi ee i kod nas u maloj privredl 
(cena je neSto iznad 12.000.-). Moie se 
kupiti u RiZ-ovIm prodavnicama. To je 
opravdana investicija ako Imate nameru da 
se ozbiijnije bavite hardverom. Jeftinije re- 
denje je popularni ..Sumadinac", ill nekaod 
proto plodica na pertinaksu. Nema potrebe 
da kupujete gotovo plodioe, jer ih moiete i 
sami dosta kvalitetno realizovati. Jedno- 
stavno prekopirajte neku standardnu plodi- 
cu. Radi vede preglednosti. poteijno je da 
ploda bude dto veda. Pri tome, traba nadi 
kompromis izmedu velidine plode I duiine 
ilea za spajanje. 

Shama na proto-bordu (posebno ako je 
u pitanju ..premljera") moie imati sledete 
tipske gredke: 

— gredka u povezivanju elemenata. 

— greSke u lemljenju I spajanju (hladni 
lem. zamaddeni i nesigurnt kontakti). 

— neispravni elektronski elementi (1C, 

— pogredno dimenzionisani elementi 
(tranzistori, kondenzatorl . . .), 

— gredke u projektu (neadekvafno fun- 
keionisanje sklopa). 

Sistematizaeijom postupka izrade I testi- 
ranje prototipa nastojimo da unapred elimi- 
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2uta — linlje adresne magistrale, s tim 
da se numerisanje vrdi na drug! nadin 
zelena — lokalne adresne linlje 
plava — linije magistrale podataka 
ljubldaata — lokalne linlje podataka 
Siva — I/O port linije 
bela — lokaini konlrolni signal! 

Za sve magistrale po2eljno je. van ovog 
dogovora, koristifi tzv. ..dareni pojas" (snop 
slepljenih raznobojnih 2ica). Uagistrala je 
tako vizueino uodijivija. te2e demo zamenitl 
redosled signals na magistrali i lakde se 
snalazimo u ostatku 2lca na demi. 

4 Napravimo loto-kopiju originalne 
sbeme i. kako spajamo 2lve. flomasterlma u 
boji markiramo linije na sbemi, tako da Ooja 
odgovara boji 2lce kojom je llnija reallzo- 

5. Magistrale vezujemo poslednje. tako 
da elementi na plodi budu dostupnl za 
Ispitlvanje i zamenu u slutoju oikaza. 

— Ic-ovI na proto-bordu freba da budu 
u odgovarajudim podnoijima 

— Izbegavajte lemljenje IC-a, jer prava 
je muka skinuti zalemijeni IC bez profesio- 
nalnog alata. 

6. Unodenje svake nove komponente 
(IC) podnite apajanjem sa linijama napaja- 
nja Vee i mase. Cesto je potrebno liniju 
napajanja premostiti na masu konderuato- 
rom reda 0.1 mikrof. To je tzv. dekuplova- 
nje. (o tome de jod biti redi). Kondenzator 
treba da bude dto bli2e samom ic-u, pa o 
tome treba voditi raduna pri oiidavanju. 


ne greSke u projektu mo2emo da uodimo 
tek kada otkionimo sve „monta2ne gredke". 
Zato je eliminaeija ..subjektivnib gredaka u 
konstrukeiji" nadir da se br2e I lakde dode 
do rezultata. 

1. Pre podetka povezivanja: 

— kompletirajte demu na papiru ozna- 
kama noilca pojedinlh IC-ova (brojevima i 
funkcljama iz kataloga) 

— tranzistorlma ozradite bazu, kolektor 

— oznadite polarltet na svim kondenza- 

— na svIm IC-kolima oznadite fiomaste- 
rom pinove napajanja (masu — erno, napa- 
janje — erveno). 

— i na demi i na proto-bordu oznadite 
linije napajanja i mase, flomasterom u boji 
celom duJinom. 

2. Za prvo sklapanje prototipa podeijno 
je da raspored elemenata na plodi bude 
pribilian rasporedu na demi (lakde se sna- 
lazimo i dobljamo na preglednosti). 

3. Zica treba da bude ticnasta (meka) do 
0.6 mm debljine. Krajeve treba ogoliti oko 
1 cm I zaliti lemom tako da budu dvrsti 
poput tankog eksera. tics ne treba sedi na 
sve mogude du2ine. Napravite 3 Hi 4 tipa 
du2ina koje dete staino koristitl. 


Kodiranje bojama 

Za lakde snala2enje na realizovanom 
proto-bordu koristimo 2ice razliditib boja. LI 
llteraturi je prihvadena slede^ slstematlza- 
eija signals po bojama provodnika (2ica): 
erna — uzemljenje, masa, GND 
braon — Iziaz takt generators (klok). 
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7. Na praznom papiru nacrtajte proppr- 
cionalni izgied proto-plode, a zatim olov- 
kom predvi(3eni raspored IC-ova. 

— kako postavltl neki od elemenata 
tako ga ucrtajte 

— kako spajate tadku po taCku, tako 
ucrtate vezu na sheml sklapania 

— na sl>emu apajanja unosite oznake 
identidne onim na originalnoj shemi. 

8. Provefa apajanja: 

— uporedujemo originainu shemu sa 
shemom apajanja. 

— pcatraiujemo po redoaledu (npf. sa 
leva u desno) da bismo bill aigurni da nam 
nije promakla neka veza. 

— proveravamo 2lcu po 2icu, gledajuPi 
na shemu, ill ta6ku po taCku na ahemi, 
traiedi iicu na proto-bo'du. 

9. Pre puStanja u rad, joS jedanput pre- 
giedajte koio. 

Nevolje sa napajanjem 

Zgodno je da rra ivicl proto-borda budu 
..bukane" kao standardnl prikljudcl za na- 
pajanje. Prillkom ukijudivanja prvo spojite 
masu, zatim napajanje. 

10. Prvo ukopdavanje Izvodimo kratko 
(par aekundi). Ako „r>e zadiml". ukopdava- 
mo trajno. 

11. Na ukijudenom uredaju, bez obzira 
da li radi. proveravamo: 

— Oa II se neki element preterano greje 
(proveravamo dodirom). Ako je kasno, to se 
mo2e videtl ill osetitl po mirisu. Proveru 
podlnjemo od najskupljeg elements. 

— Nakon napajanja na svakom pojedl- 
nom IC-u treba da bude u granicama 
4,9 — 5,05 V. Ougadke 2ice mogu Imatl „po- 
du^ni pad napona", pa vam IC nede raditi 
ako je napon na njemu manji od 4,75 V. 

— Izmerite napon na izvoru napajanja 
kada je uredaj u pogonu (maksimaino opte- 
retlts napajanje). Ako je napon Ispod 5 V to 
znadi da je snaga Izvora napajanja neprlla- 
godena ukupnoj potroSnjI uredaja. Treba 
vam jadi trafo u ispravijadu. 

— LaboratorijskI izvori sa podedava- 
njem Izlaznog napona obldno imaju ugra- 
den instrument koji merl napon na iziazu 
stabillzatora u pogonu. Podesite radnl na- 
pon uredaja na 5 V. Ako je Ispravijad slab. 
, mode se desiti da vam u praznom hodu. 
Instrument pokaie dak 12 U. To je ved 
kritidno: treba proveriti kollko se greje trafo 
u Ispravijadu. 

12. Kada na Istom proto-bordu Itellte da 
testirate novi sklop, najbolje je razvezatl sve 
veze I podetl Iz podetka. U prepravijanju. 
gredka se lako potkrade. 

13. Sve elements, od IC do otpornika, 
korlstite MOVE. Ako dellte da iskoristite 
neki ..trofejnl" element, kojeg ste samI 
skinuli sa nekog starog uredaja. prethodno 
se uverite u njegovu ispravnost. U principu. 
izbegavajte upotrebu svih polovntb i starih 
elektrldnih komponentl. jer one Imaju vell- 
ku verovalnodu otkaza. Time ste produJili 
radnl vek uredaja I Izbegli mnoge naknadne 

Svako ko je imao prillke da radi na 
proto-bordu Ima ..svoj stil ' spajanja r anall- 
ze shame (male tajrre I flnese). Iskustvo se 
slide radom i udenjsm na gredkama. Sa- 
svlm je normaino da vam ponedto I ..zadi- 
ml", I tada je vaino utvrditi zadto se to 
desllo. Lipravo se tako skupija najdragoce- 
nije iskustvo. Branislav Bingu/ac 
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nja su mnogo gora nego dto bi mogla da budu. 
Ako ste voljni da posludate dobar savet, prs nego 
dto rukopls dovedele u bilo kakvu konadnu 
formu, padijivo se raspitajte kakva Ce se taino 
tehnologija korlstitl za njegovu tehnldku prlpre- 
mu, natevite set znakova kojim dtamparija ra- 
spolade I onda mu se prilagodite. Ako je prlpre- 
ma knjlge kompjuterska. saznajte KojI se radunar 
koristl I koji se program na njemu izvriava — 
TeX mode da udini mnogo vide od nekog Word- 
Perfect-e Hi tVord-a. Knjiga 6e zbog vad^ prila- 
godavanja dtampsriji modda bill nadto manje 
pragladna. modda da se neki eilalac podrugljivo 
nasmejatl kada prodita formulu za povrdinu kru- 
ga P=RxRxPI, all su zatodanss da knjiga bude 
koraktno slodena bitno povadane. A tadnost |a 
uvek najvadnijal 

Dehumanizovano pisanje 

Rudno alaganja teksia modda I nlje zasludllo 
sve kritikakoiesmomuuputill: vellkajastvar dto 
postoji dousiir koji kuca kompletan tekst i drugl 
dovek koji vrdi korekturu. Slovo^agad I korektor 
se. jasno, na trude ds proditaju nitl da razumeju 
tekst — unodanje je sasvim mehanidki posao. 
Ipak. dovek ne mode a da ne obrati bar min'imal- 
nu padnju na tekst koJI kuca III dita — ako u 
njemu poatoji neka stradna sistematska gluposl. 
slovoslagad de je vrio verovatno primetitil 

Dodio je vreme da objasnim razlog koji me je 
naveo da po svaku cenu izbegnem serljski pre- 
nos podataka na relacljl BBC — AT. Prljavljlvanje 
gredaka kod ..sirotinjske" verzlje serijskog pra- 
nosa koja se koristl kako kod amatera tako i u 
radunskim eentrima (KabI Ima same tri dice. 
DATA IN. DATA OUT i GROUND) je krajnje 
rudimentarno. dto znadi da ja ..gubljenje" poj^l- 
nih slova daleko od nemogudeg. Tekst koji ode 
na dalju kompjutersku obradu niko dak nl oviad 
ne dIta — u najboljem se sludaju proversva da li 
su sve alike na mestima I da li su pojedinl radovi 
dudi nego dto je proplsano. To znadi da se ne 
mode Iskljudltl mogudnost Izlaska knjlge u dijim 
de neklm poglavijima nedostajatl svako p^o 
slovo — radunarska, t). dahumanizovana obrada 
teksta mode da proizvede knjlgu bez dtamperskih 
gredaka. all I knjlgu sa dtamparskim 1 tennidkim 
gredkama kakve svet jod nlje videol Kolege koje 
se have kompjuterskom prlpremom rukoplsa za 
dtampu de se svakako odtro suprotstavlll Izlode- 
noj tvrdnji, all ne treba nlkada zaboravltl poslovl- 
cj na koju nas Je nedavno podsedo film „Nei- 
izbednl sudar": Liudskt Je groSIti. alldabislestvar 
na&sto .... Iraba vam kompjuter. 

Dahumanizovana obrada teksta de jednoga 
dana svakako namuditl izdavede takozvane 
..osetijivije " literature — diskete proleze kroz 
mnogo ruku, pa je vrIo teiko obezbediti da 
primedbe recenzenata budu uvadene i da u 
poslednjoj fazi pripreme tekst ne prelrpi „sitne" i 
ne bad prihvatijive Ispravke. Apsoluino Je. osim 
toga, nemogude utvrditi trenutak u kome je 
..bubica" ubadena u tekst. jer se svakom prome- 
nom nepovratno unldtava ranljl sadrdaj diskatel 

Rezultati dehumanizovane obrade taksta na 
moraju uvek da budu tako zastradujudi — obldno 
deteeejednostavno nasmejatl. Podasno mesto u 
mojoj kolekclji pisama pripsda odgovoru jednog 
ranomlranog amaridkog proizvodada radunarska 
opreme na neko moje pitanje — pismo je 
adresirano ns mene, zapodeto mojim imenom i 
pozivom na datum moga pisma, all sam negde u 
sredinl nazvan imenom kolege iz Uaribora koji je 
nedto ranlje verovatno postavio slidno pitanje. 
Ako ovakvi „lapsusi“ mogu da se dogode jed- 
nom Hewlett-Packard-u, dedsvade se I vama, 
Izazivajudi osmeh osoba kojlma pidete. Ne treba. 
medutlm, gubiti nadu — rpodds de radunarl 
uskoro biti u mogudnost! da ..razumeju" tekst I 
Isprave sve jezldke I logidke gredke u njemu, 
plludi usput I recenzlju rukoplsa. Pladim se 
jedino da 6e nedto posis togs dovsK postati 
skupa i nepotrebna komponenta radunarska 
obrade teksiai Dejan Ristanovid 


Dnevnik besne 
domabice 

PER 

ASPERA AD 
COMODOR 

Ciiala sam u novinama da ja sovjatski 
kosmonaut Jurij Romanjanko provao u 
kosmosu 3^ dana. ..Cudo jadno", ko- 
mantariSam to sa svojom baba-ujnom. a 
ona ironidno: J ti verujei da je to istina7" 
Naravno da varujam. ali mojih tridasat i 
neSto na mogu da objasna njanlm de- 
vedesatim godinama da je to mogube. 
Kako ja njoj da objasnim dokle je stigla 
nauka u druStvu sa tehnikom. i Sia sva te 
udruiena site mogu kada ona umesto 
..komodor" kaia „kondor"? Jasno vam 
je da moja baba-ujna joS ne zna ni da 
govori. aii zatozna da sasvada. Kadaja, 
ifiak, pobedim „argumantovano", samo 
se prekrsti, promrmjja „Bole sakloni" i 
ode u komiituk da me ogovara. 

Najdraii komSHuk joj ja dva sprata 
iznad. Tu za vrama zime gostuja jedan 
dada Mlioja Iz okollne Kragujavca. Sin i 
snaja imaju dva barka i jedan ..kompju- 
terbib " sa kojim dada igra Sa/i svaka 
nobi od jedanaest uvebe do best ujutru. 
Miloje bi mogao. da Je neki takav tip. da 
pati uporedujubi sabe poljoprivradnika i 
Jurija kosmonauta. Mogao bi to u slllu: 
ato dokle ja bovek stigao, a ja tek dva 
pute bio u Koviljabi. Ne, Miloje nije takav 
tip. Naprotiv. mito mu da je skoro njagov 
vrinjak stigao tako visoko i daleko. I 
kada ja moja baba-ujna otiSla da me 
kod takvog komSije ogovara Sto varujam 
da je neko za iivota stigao na nebo. 
siino sa razobaraia. StraSnojojje biio da 
bak I Miloje veruje da je Istina sve Sto se 
o tome piSe u novinama. I nije pomoglo 
Sto ga je baba podsetila kako je upravo 
on taj koji se iesti govorebi besto da 
novirte ne piSu istinu. i da je Jks puta" 
(baS tako je rekla) govorio da viSe nebe 
ni da kupuje no vine, a ne joS i da im 
veruje. Miloje je odgovorio da je vera u 
no vine jedno. a vera u nauku i tehniku 
drugo. I rekao ja joS da ako on. jedan 
obiben seljak koji je odrastao po stmji- 
kama. mote toiiko da bude zaintereso- 
van za jedan obiban mall kompjuter, 
onda mu je i viSe nego jasno Sto ijudi 
koji toiiko vise znaju od njega. toiiko 
dalje od njaga stiiu. Na tu izjavu nado- 
vezao se Miiojev sin: Ti si, bale, tipiban 
primer za novu narodnu izreku „per 
aspera ad comodor". 

Dok je trajaia moja d'skusija sa ba- 
bom. proSia mi je na TV repriza si- 
nobnje epizode iz serije ..Klinika Svar- 
cvald". I nemojte mi se smejsti Sto tako 
predano buljim u TV ekran. jer i sama 
znam da je to obiban prozor u ovaj naS 
beii svet sa Sarenim laiame, all isto tako 
znam da prozore treba otvarati ako 
hobemo da se provetri maker naSa ka- 
mema iivolna sredina ij. soba. 

Toiiko, a i to je mnogo za sms Sto 
nisam rekla. A mogla sam . . . 
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Nije dovoijno biti kompatibilan — 
treba biti boiji 


U i.RaCunarlma" 35, sa kojim smo drugovali 
tokom febniara, imali smo priliku da se upoznamo 
sa novom serijom personalnih raCunara koju je 
objavio amerieki kompjuterski div — NCR. U tom 
broju su objavljene osnovne karakteristike nove 
porodice personalaca, naglaSena je njihova 
kompatibdnost „unazad“ sa AT-standardom, kao i 
kompatibilnost sa novim svjetskim ,,pravilima igre" 
— novim PS/2 standardom. Saznali smo i za 
vijest, koja je sigumo obradovala sve koji navijaju za 
jugoslovensku informatiku, da de sarajevski UNIS, u 
okviru kooperacionog programa sa NCR-om, pode’ti 
sa proizvodnjom novih modeia. Ovom prilikom 
cemo saznati viSe o spomenutim novitetima: 
zaviridemo malo u modne plavo-sive kutije i iza 
zelenkastih fosfomih zaslona. 



TehniCke karakteristike 


Centralal piocnor 

CI<Kk 

■AM 

Proi i fpJ* BAM-b 
B* tUlenukoi pl»il 
MakiimaUn BAM 


opdj* 4 MB 


Video etjinderd 


ioluci)i 


DUketrui jediniem S 1/4" 
DisketxiB |edinlca 3 1/2" 
Fiksnl dbk 
Vrl)erae prUtupe 
StTMiDer (nlui 
AT kompallbUDOit 


CGA 1 EGA 
Kotor MOX3SO 
Mono T20X34B 
1,2 MB 


2X720KB Ui I. 


1,2 MB 

2X720KB Ui 1.44MB 
2X20/30/44/70 MB 
30—40 ra« 

40—60 MB 


26B MB HzUki 
4 GB virtuelno 
CGA 1 EGA 
kolor 640X390 
mono 720X348 
1,2 MB 


2X2Q/30/44/70/11S MB 
40/40/28 mi 
60 MB 


orodica se sastojl od tri osnovna modela: 
•* PC 710, PC 610 i PC 916. Ovim redom se 
pru2aiu 1 inogu6io<d ovlh moOnih maliia- 
'a granice izmedu njlh niiu 


multUunkdonalna ..Personality" ploea {osnovna 
plots ratunara iz ove nove seiije). as initallsa- 
nim EGA ili CGMA ekranildm adapierom. Bazni 
PUe blok sadrii napojnu jedinicu i zavSsno od 
kontlguracije ratunara, moie da sadrii jednu ili 
dvije 3 1/2" flekalbilne disk jedinice Hi jednu 3 
1/2" Ueksibilnu disk jedinicu i jednu 3 1/2" 
tvrstu disk jedinicu. Osnovna procesorska plots 
i ..Personality" plota su plote pune duilne (IBM 
PC AT standard). Na osnovnoj procesorskoj plot! 
Sepuri se INTEL 80286 mikroprocesor koji operi- 
4ena takt-frekvencijiod 6 / 10 MH 2 . Dvojna brzlna 
rada mlkroprocesora znaH, naravno, vetu kom- 
st 1 primjei^lvost Stroke soltverske bi- 


patibiJ 

bUotel 


21 Integrisane funkcije kontrolera 
bUne i fiksne diakove. serijskog i paralelnog 
interfejsa. ekranskog adapters (EGA i CGMA). 
kao i opcionalnu mogutnost proilrenja RAM 
memorije sa 640 KB do 1 MB. Pomotu odgovara- 
jutih memorijskih proSlrenja moie se RAM- 
podruije proSiriti do maksimalno 16 MB. Maksi- 
malna konliguraclja PC 710 nudi korisnlku oaam 
phUjutnih slotova i tetiri mjesta za ueradnju 
disketnih Ui disk jedinica 


M odeli PC 810 i PC 916 su smjeiteni u 
jednaka kutlSta. PC 810 se. kao i PC 710, 
bazira na 60286 mikroprocesoru. I kod 
ovog modela moguta je implementacija 3 1/2" 
kao i S 1/4" flekaibUnib i tvrstlh disk jedinica. 


oanovnoj veradjl pruia ukupno osam prikljutnih 
slotova od kojih je teat slobodnih za prUdjutenja 
prema i-'“ — ■ • ■ • ■ 


striktno povuiene i da se avald c . _ 

odredene zahvate, prelijeva u drug! model. OvaJ 
koncept je nazvan ..^crementaJ WorksUtion 
Architectuie". a suitina je u modulamoj arhltek- 
turi svakog modela. Protirenje se vrti na dva 
nailna: zamjenom kartica koje na ieh< none 
odredene komponente Ui zahvatlma i 


p korisnika. Standardnl model je 
m la 640 KB RAM- ' " 

'7 aritmetltkog ml 
" • • • m disk 


augradnju 
jecHtom 5 


30 MB-tni tvrsci disk, batanjski napajan iaK>v- 
nlk realnog vremena, te NCR-DOS 3.2 operaUvnl 
slatem si nlzom korianlh loftverakih tool-ova 1 


kapaciteta ) 

--■-"^omA^ 
Dopu- 


« oseban akcenat poklonio je proizvodat ove 


MB, baterijski podrtanlm s 
tastaturom sa 30 funkcionalnlh t 
njavanje standardnog modela vrti.Be c 
tvrstih diskova kapaciteta 20, f. . 

, priatupa diskovima veteg kapaciteta 


modela PC 810 1 PC* 916 su idenUtna (136 
nun X 536 mmx420 mm), pa unutratt^i gab^tl 
vet pruiaju prostor za dogradnju na jedan od 
gore navedenib naiina. Ratunar PC 710 je manji 
(bazna konliguraclja 55X410X364. makaimalna 
konliguraclja 165 X 410 X 364), pa se dogradlva- 
lye vrti na drug! naiin, vezaiyem kufitta (tzv. 
.Oayer") koja u sebi nose Card 1 FUe blokove. 
Bazna konliguraclja » aastoji od jednog ku- 
titts, a maksimalna od tri. Kutitta se vetu 
jedno na drugo. pri temu bazno kutitte (Icoje 
sadrtl bazne Card i FUe blokove) uvljek dolazi 
na vrh. Povezlvanje kutitta se vrti preko ..Dri- 
ve Bus"-a 1 ..System Bus Connector Board"-a, 
tlzltko utvrttlvajtje pomotu tetiri zakatke, a na- 
pajanje elektriinom eneigijoni preko kratkib 
nepopuh kablova. 

Na baznom Card bloku nalaze se INTEL 
80286 osnovna procesorska plota (10 MHz) 


od SO MB. pa je jasno c 
model 916, priprema i novi operatlvni aistem 
(nlje teiko pogodlU o temu Je rljei). Veliki 
kapadteti ualovljavaju 1 neophodan ..buckup", 
ito je ovdje predvideno pomotu Streamer trake 
1 koju se velikom brzinom mote upisati do 60 


dja. filtava paleta komunlkadjskog har- 
dvera 1 softvera objavljena je aa dUem da olakta 
Izgradnju lokalnlh i otvorenlh mreta, kao 1 
komunlclranje sa velUdm ratunaiima. Take To- 
ken-Ring mreta omogutava brzinu prenota o<' ' 


diskova (4 . . 

mote se modeliratl 33 razlltltlh konllguracija 
ratunara PC 810. 

Kako model 810 prerasta u pravi 32-bitni 
super personalac PC 916? lednostavno se umje- 
sto osnovne procesorske plote sa INTEL 60288 
mikroprocesorom preko istog prikljutka na sl- 
stemskom bus-u pnldjuti plots sa INTEL 80386 
mikroprocesorom RazUka je 
ovoj plod nalazi samo mi' 
memorlja kao kod plote sa 

pa je neophodno ugradlti 1 karticu koja 


stemima. Sastavni dljalovl Tokm-Ring mrete su 
PC-adapter kartica, jedan kabal. protirena ver- 
zlja mretnog operatlvnog aistema MS-NET 
(proizvodat je naravno Microiolt), NETBIOS 
upravljatkl program (putem menija), te soltver 
za dijagnostlcii^e. 

Sljedeta novost iz oblast! komunlkadja jejot 
Jedna adapter kartica, tzv. „Multi-Protokoll- 
-Komunikallons-Adapter". Ova kartica ni 


preko Qvlje It 


e mote „vozlti" vite protokola. 


mUtroproceso- stiiki program 1 prirutnik. Napomenimo jo 


sebi nosi 2 MB RAM-a. Procesor adresira < 
memorijsku karticu preko vlasdte 32-bitne ma- 
gistrale. Procesorska 1 memorijska plota zauzi- 
maju dva od osam 1 6-bitnlli prikijutaka na 
sistemakom bus-u. Procesor je, ito je dobro 
poznato. navijen na 16 MHz, ito je njegova 
maksimalna takt-frekvencija Medutim, mogute 
je mikroprocesor postavlti u tzv. Auto-Modus", 
kada on automatski bira takt-lrekvendju koja je 
preporutljiva za kompatibUnoat sa ostalim kom- 
ponentama sistema. 


, 3270 ki 

Ovaj tlanak i prUotene tabele kristaJliu ni 
predstavu o novoj porodici NCR-ovih PC — 
ratunara. Kao zavrinu rljet katimo ita je sa 




1 na 60366). Kod 
novili peisonalaca Iz ove serije vtdi se da je 
MS-DOS i dalje ostao prlmaran, a kao razlog 


i koprocesor Korisnik mote c 

izmedu 80387 tipa Ui. po cijenl prlstupainijeg. 
80287 koprocesora. 

Zasebna memorijska plota je kapaciteta 2 
MB. a oborutana je savrieno brzim DBAM-tlpo- 
vima brzine pristupa 70 ns. Model PC 9)6 llzitki 
podriava ukupno 4 GB virtuelne memorije. Do- 
datiie memorijske plote su povezane 32-bitnim 
bus-om. Radi se, kao ito je vet reteno, o 2 
MB-tnim ploiama, medutim. NCR najavyuje 
oslobadanje memorijskih plota sa 8 MB kapaci- 
teta u drugoj polovini godine. Vrlo je bitno ito se 
uobitajne kartiee za proiirenje memorije za 
AT-kompjutere mogu piikJjuiiti na 16-bitne6]o- 
tove modela 916. 

Diskovi su ovdje kapaciteta 30. 44, TO i 115 
MB. a sadrtaj diska se ititi kopitanjem na 
Streamer traku kapaciteta 40 Ui 60 MB. Stan- 
dardni model PC 9 1 6 }e konligurisan na sjjedeti 
natin: mikroprocesor 80386. 2 MB RAM, ..Perso- 
nality" plota sa ECA-grafitkim iipom, jedna 5 
1/4" disketna jedinica kapaciteta 1,2 MB, jedan 


„Na DOS-u ima joi ito-tta da ». 
poboljia". Medutim. DOS nlje dovoljan za mnoge 
nove prohtjeve, pa je Microsoft razvio OS/2, a 
NCR Ima ..Letter of Intent" za korlitenje ovog 


zapotali. Medusobno uporedlvanje prepuit^o 
objekUvnim tltaocima ..Ratunara" uz opasku 
koja te im prt tome pomoti, a to je da EBM-ov 
patent Micro Channel i ne mora da ostane 
IBM-ov zabran. jer ..veliki plavi" 1 NCR imaju 
vet preko 30 godina star medusobni sporezum o 
razmjeni pateneta. 

" '■ ’ novoj porodici peisonalaca te se 

‘ -- stranlcama ..Reiunara". 




meduvremenu detajje n 


}j RO El 


u CNIS- 


Sarta Goran 
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RaCunari u vasoj skoli 


Pet plus 



Dopunskj evidencioni listid 


Razred I odsl|en|e. .. 

Skola i meslo 

Kudne adresa 

5roj poana (ispunjeva kc 


. . '»gl»d zadalaka (Milan Cabarkapa, Sorica Gergel) I 

Navenka Spalavid, avi profaaorl programirarja Matamatidka glmnazl|a 
u Baogradu) pregladala Ja I ocanlla ratenja priapela u radakclju do 

9 ja tebruaraka rang-llata nalboljlfi 


Najboljf reteva6i u februaru 1968. 

1. Oubravko Krinjak (2). Kutlna — 8 

2. Borla Mazid (2). Zadar — 7 

3 Nikola Pal|atak (2), Zadar — 7 

4 Oaian Pavlovid (2), Mladanovac — 7 

5 Igor Rakid (2) S Mllrovica ~ 7 
6. Ivan Stanisavliavid (7). Sid — 7 

7 Bojan Sdapanovid (2). Baograd — 7 

8 Igor Ikodlnovid |1). Baograd — 8 
S Ranko Lazld (8>, Baograd — 6 

10 Dragan Smlljanld (2), Qoapid — 6 
11. Ivan Slamankovld (1). Baograd — 6 


Kada bi llata najboljih miadin programara izgiedala ovaka 

Generaini plasman posle trePeg kola 

1 Ivan Slanlaavljevld (7). Sid — 22 

2 Mlloi Prvulovid (1), Baograd — 17 
J Igor Ikodlnovid (1). Beograd — 17 

A Bojan Sdapanovid (2). Beograd — 15 
8. Nikola Paljatak (2). Zadar — 14 


Jedan plus 

Zbog pripreme specijalnog Izdanja „Ra6unari u vaSo| 
Skoli" iz ovog broja je izostala naSa redovna rubrika 
,.Pet plus" Od sl^edeg broja opat po starom. 

Redakcija 
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MALI 06LASI 


NAJNOVUI HITOVI ZA AMSTBAO NA 
OISKU I KASETI. Bfanko Borkovi£. Pani- 
zanskaSA. 11090 Beograd, tal. 011/535- 
947. 


pakovania, jednostavno » 
lie u kasetofone 1010S(C) 


ypc SOFTWARE 


I4ajva6 labor aottwara-a za IBM PC 
Yugoslavijl po najnliirn cljenama 
AutoCAD i^.OO, PC-CARDS (P-CAO) 
+ uputstvo, Copywrtle Mach’87, PC 
Tooia Dalukel v4.ll. smA RTWORK 


Iplei = 2600.- DIN + C-60, Oba 
lata = 4600.- DIN + Dvija C-60 
se. KATALOG JE SESPLATAN! 
Krojaji£. Nada DtagoaavijavlP 82 


ATARI ST — kvallialoi prograiri I Igra. 


n/nsoFT YU 


LIteratura! PCKLCNIj EKSTRA po- 
pusli! Kalalog besplatao' EE SOFT- 
WARE. Maniteva 31, 78000 Baoia 
Luka. tal. 078/40-940 


AUSTRAD 6126. najjattirija ponuda na)- 


SOFTVER za IBM PC/XT/AT prodaian I 
mljanjam. Najbolji labor, oajnovijlh 500 
uslu2nlh programa I lOO Igara Diakata 


ATARI XUXE intadace za otHian kaac 
wlon 50000. Kalalog 300. Andrtja Smal 
tko. Qospoavataka 87. 62000 Marlbor 


ATARI: 


POWER WITHOUT THE PRICE 
Prako 1000 programa na dlskalama 
za vei Atari XL/XE u naleni novom 
katalogu NAUVECi Izbor NAJNOVI- 
JEG Softwara-a Pouzdana l brza 

Zvonko Atll)a. ZagrabaOka 21. 
51000. Rijeka, tal. 051/37-723 


Povoljno prodajem I razmjenjujera lilera- 
turu. Kalalog besplalan. Branlelav Prija- 
dO. H. Dejovida 6. 31000 T Uiica. tel 
031/22-133 (poate ISh) 


AMSTRADOVCI. najboije Igra za va$ 
kompjuter po povoijnim canama: 
Super Sprint, 720. Tal-Pan, Evening 


Amaofi YU. Trg Republika 4, 41000 
Zagreb, tel. ,041/270-777 


COMPUTER SERVICE 
Vlll Vrbik 33a/$ 

41000 Zagreb 




Hangon. BMX. Enduro Racar. Super 
Cycle. Grand Pri« am., Turbo 
Esprit.. . Cana kompleta ISOO dirl 
Ivan C. A. Dunlskog 17, 16000 La- 
skovac. tel. 016/43-710 

AMSTRADOVCI - KORONASOFT vam 
je pripremlo programs na kaseli I 3'di- 
sketi. PoZelino ja da poiaijete va5e dl- 
skele: Superstar Soccer. Grange Hill. 
Atlantic Ballon. Solomons Key. Kwah. 
Zorro. Paeitic Paws. After Stiock... 
+8 programa = 1600.-, pojedInaOno 


AMSTRAD-SCHNEIDER 

464/664/6128 

Za projaktantska ustanove i pojedln- 
c« programi za prora£uns: STATiCki 
NEODREOENIH SISTEMA SA 80 I 
VISE CVOROVA (RAMOVIl I RESET- 
Kl U RAVNI SA 120 1 VISE SVOROVA 
Slobodan Kna2avld. Zagorska 36G. 


tabala. gratliki prikaz podataka. kvalitat- 
nl programi za zvuk I grallku. sve sa 
originalnim uputslvlma u beaplatnom 
katalogu za 464 I 6126. Snimamo na 3' i 


iSP-lOOOVC: 


la. Vlada SHjapievid. Kumanovska 12. 
1000 Beograd, tal. 011/446-1266 
AMSTRADOVCI! CP/M programi sa 
ORIGINALNIM UPUTSTVIMA. PO- 
VOUNO! 


tel. 071/414-000 (324) 


nerajljeni Commodo- 
I 270000 din. Taleton: 


046/85-050 


zovlle 071/457-259 III 071/453-033 (Stl- 
po). Adresai Jasmin HubanlO. Klare Oel- 


ATARI 520 STM. dvosirani disk, diskate 
3’5 I 5'25. Boris Grud»r. Turinina 10. 
41 020 Zagreb, tel. 041/676-228 1 4364X2 


— Micro Prrtog 

— Wordstar 

— AzIeoC 

— Mulliplan 

— Microscript 

— M Basic 80 

— 0 Basic 80 

— Fortran 

— Cobd 

— Dr Grapli 

— Supercalc 2 

I {oS SO nsjbol)lh programa 
SlljepteviC. Kumanovska 12. 
Beograd, tel. 011-446-1266 


ZULUSOFT I DEVILSOFT pradsuvljaju 


Assembler Converter. XLlSP. EPROLOG. 
micro FYIOLOG. LISP CBASIC. M8ASIC. 
PASCAL MT/-I-. Turbo GRAPHIC Tool- 


nar ATARI ST s 
011/436-163 


KEMPSTON E intartaca . 
povoljno piodajem. tel. i 


’rodajem AMSTRAD CPC 464 sa mor 
oiom. dtojstikom. lileraturom i progn 
nima Tomislav Cl6ak. Soia MalaraS 
14400 Darvema. lei. 074/831-917 


ipravita sami komplel (18—24 progra- 
1 . 1500 dinaia kasala -f poitarlna): 
ofaslonal Tennis. Kwab. Microball. Ba- 
. 720. Super Hang on . . . Sinlia Jako- 
vld. Trg Slobode 22. 54400 Oakovo. 

054/842-460 






SMALI OGLASI 


Prodajem C12BD. programi, lltarali 
QBlak8i)aBK/6K, programi. litwalura. . 
amane ponuda: Sranialav Bilogrevii. 
PTT-ATC, 214«) Srboljfan 


COMMODORE 128 + disk VC1571 ♦ 2 
joyatiPka + 2 kaaatolona + obll|a har- 
dvera i literalura prodaiem. Tal 037/32- 
134 loopodne) 

COMMODORE MPS 1200. STAR NL 10 
III EPSON, fotoaparat CANON AE1. tal. 
051/515-174 

Sarvlairam personalrta raiunare Pro 
da|em EPROM-e. 16K la ZX 81. Inlat 
face 2a 1 I 2 pallca. LPRINT III inter 
ampaea i lolija za ZX Specirur 


041/676-228 i 436-002. 


AMSTRAD/SPEC1TRUM — Razmf 
mo I prodatamo programe. bar. 
katalog. Dra2an Hajling i MIro SoWavId. 
Trg Pobjade 19. 55000 Slavonakl Brod. 
tel. 055/231-687 (prlja podne) 

..DATAMATION- i ..PERSONAL COMPU- 
TER WORLD" komplatna godiita maga- 
2ira prodBjem. Tel. 011/632-845 


I Spectrur 

dSd. Branaa iviiijKOvrcr 
tal. 018/324-488 Od 11 


latiplian PC-XT aa 6 
.MB hard diskom. 
itampadem. 30MB softvera, 
daiem vrio povoijrK). U komple 
pcpadinadno |mogu I 
kartlM). tal. 074/24-121 


SHARP MZ7aO: prodafem asembler pro 
gram (3000 + kaseta -r- PTT). Brankc 
Vasiijev. Dragmanova 4. 41000 Zagreb 



DISKETE 3'5 inda. DS/DO. povoijno 
daiam MiomirZelenIka. Nova Vest 
41000 Zagrab. tel. 041/270062 


KODAKSOFT nudi najvonl)e programe 
za COMMODORE 84/128. INFORMACUE: 
072/811-308 


rodajam inoatrane dasopisaza raduna- 
). Ivan Nikolid. Blagoia Nikollda 18. 
eskovac. tal. 016/38-37 


la sariKi 1500 dinara. Komplet vide 
od 000 programs sano 36000 dirura 


NAJNOVUE U IZDANJU 
tehniCke KNJIGE 

dBASE III plus 

210 strana tormata 16.5*23,5 cm 19.000 d 

o Or Deian Stajid 

INTERFEJSI / MODEMI ZA MIKRORACUNARE 
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( Noveideje! Novpristup! Nove inogu(*nosti! ^ 


Saznali ste kako se iivi sa rai'unarom 
znate li kako se od rai^unara moie iiveti? 




BudufSnost je u vasim rakama! 

Imate rafunar. Razmotrile koristi koje vam mote doneii vaj 
KOMODOR. SPEKTRUM, SNAJDER, MSX, MEKINTOS 
ili IBM kompatibilac. 

Prva i jedina knjiga koja vas upuduje kako da 

M/iiiM ^ MM 

° kroz povremeni rad, 

° kroz dopunskii deiatnost ili 
° u sopstvenoj samostalnoj radnji. 

Bez obwa znate li Uta, nilta 

ili sve o rafiunaru - saznajte 5ta sa njim! 

° Sta mozete zapo5eti? 

° Sa 6im se pocinje i dokle ici? 

° S(a mora, §(a (reba, $ta bi biio dobro, 
a bez cega ne treba ni pocinjati? 

I, $to je najva^ije: 

KAKO! 

Kako po£eti, kako raditi i 
kako razvijati pwao! Kako 
i koliko naplatiti ono $to ste 
uradili! A zatim: kako dodi 


Kada se ka2e da zaostajemo 
za razviienima, retko ko ima 
u vidu desetine hiljada 
raCunara u oaSim kudama. 


Na 300 strana velikog formata 
100 mogucnosti da 
(ZA)RADITE SA RACUNAROM! 

Izaberite onu koja vain odgovara, pofnite i 
(ZA)RADITE SA RACuNAROM! 

Knjiga izlazi krajcm aprila, a isporudivade se 
po redosledu nanidivanja. 

Narudite odmah, platidete kada stigne na va$u adresu. 



NARUD^BENICA 


Neopoztvo naruduicm 
poceoiod 20000 din 

pouzedem, apoiaijite 


Zanimanje 

Ulica i broj 

Narudl^ntc 


adresu: BIGZ. OOUR DUGA, ^ncija 


(21 INFO 2000). 11000 Beo^d. Bulevar Vojv^ Mifi& 17 




=RAZBARUSENI SPRAJTOVIs 


Usijani diojstik 


Slobodan Perovii 


Da reSimo zajedno 

CLEVER 
AND SMART 

leiSne laSla all alraktiyne Igre. To je dovoljan 
rtHag Oa vas pomvemo da la reUmo i^no. Dva 
daiaklna, K/atar / Smart. iraOa Oa pronadu khtrapova- 
nog doktora Baktari/uaa lOagaSi oslobode Hiaamrmu 
-aa ana ae latno i u loma i lail nrike. 

VO. igra 


U gradu poaloli . , . 

pijaca, dada IgrallHa. poSfa. banka, pvdav/Uca I al. 

U podaaml/u: aem vakkog lavir/nia i ptlkljuiaka la 
lalalonaku mreAi. naoko ne poaloji prakdirto rtOta 

Klavar ja majator a preruPaanja t waww da m 


pa Pat/em i avo/u ne or n pomogao dt 
Lapo od lata Laao. a Miju i ne sa 
hsiu ob/arljujamo. 

Ova pkanja atigla su nam od Pradn 


mogu da ih aaalavm u caHnu tj igru. 

Moim iitaoca ..Satunara” da pomognu! 
Swaidno podriaramo lu molbu. 

Valentinova adreaa: Tuga Viomar/a 2. Sa 
Kran/ 


k. liodakiia 
na ptrom otv 


natoB kliui kojim sa flaprosa. to /e svei»pll 
otvaiaiii vrala aamka koja voda u drug! ntm? 

Ko/i pradmel u laloj igri omogvPava dasavkHu O' ‘"ko da , 

maPnim podrumskim proslofijema, odnosno kako ' 
sa korlsla lampa / avata? 

Smatramo Oa amo ovim u ruOrld ..Usijani dloi- 
silk" olvortll jawV konkura la siruinjaka la damo- 
nologlju. OHIO da naP slari dobri srpski glogov 
kolac na pomeia 


..PoukoW kao brada DaHoni. 

Danas poterniee raspisu/w 
Goran Patrakra igra .eagle's nest ' > ..Masters 
of unlvarae ' i Daniel Hem/ek re Igru ..Spike force 


sa da Pe neko kad-lad 


<CB ne iellmo da ob/avlino prikar Igra kojl si nam 
pcelao. a lo isto vail l la Geeana Raderntreviea h 
kruPavca I Palka UlPoirida ii Nlk&tra. 


t. na kraju, da ponovimo o. 




vl ja I kada slignaP do rmeja. s 


Znamo da ja muka prod! Igru. all joP je ter 
i sa dobrim alelom — napravin ja. 

ivo Pie nam pipe Vahndn Grobar ir Kra 


Bubtiku ..BaibaniPeni spraitovl " reaUzujemo u 
sarednjl sa emtsljom ..Cip I sedam jarida" koja se 
emlluje svake subole na Prvom programu Be- 
dto-Baograda podev od IP.CH. 

Mai lajednldkl lelelon ja 0II/SS30K I odekaje- 
mo da nam sa javHe ulorkom od 1200 — 'POO 
dasova. To je i nadtn Oa sa dogovorimo koji prikai 
igra da nam popaljala da ne Otrde — ode Irud 
uralud. Ovoga pula to se desno Banku Tomldu is 
Gomj^ UUanovca se pnkaiom Igra ..Bubble bob- 


da ude tamo goe inada nlja dobrodoPao 

Preobuden u nal/inu, on moie da ude na pijacu / 
tamo kupl evade IPLOWEBSl. voda (PBUIT) I kaklus 
(CACTUS) Cvedamujeneopnodnodabudeprimlienu 
prodavnioj kod prijaMjlee An. gOe se rnoie nabanli 
na korisnih siveri (5 ELECTRONIC POINTS. LIGHT- 
BULB. SO YABDS CABLE. TORCH. CANDLE. AMPERE 
METER i PHONE). 

Voda se opal moie /asli islalna vam preU smrt od 
gladi) I to Je najjefllnljl nadtn da aa prebranita, all ako 
praterate Irbljuvadete sa kao lasice) 

Svrbe kaktuaa nam ja nepornata. 


. ji. a sem toga nl aa ttvu giant ne 
ulaaile u kosUmupaia mpecoiie. jar date la pika aavrPHi 
V tigen/u fupuino je pogledall jeloimik.) 

SledadI kosUmJe mornerski — daje tammogudnos! 
da aa decan Igrala krajcarlca. Tako se mogu aaraditi 
pare, a moida poatoji joP nePto. all lo ne rnamo. 

PrerttPam u kaallm ranallje imata prislup u dve 
prodevnice gde moiale nabaviti slededa stvarl: NAILS. 
HAMMER. PLIERS. SCREWDRIVER. SHOTGUN. BAND- 
SAW. DRILL ! CEMENT MIXER. 


Takode. bar kosuma. kad ja ved rad o alalu. lako Ppstot! nti oOjekala - POSTA. irvesnl ROWDY 
■le u gradu pronad! kudu u kojes ne vas Cakeju TOOL BAR. polom KUCE u kojoj se okupljalu gnevne alare 
■jX! PICK CLOCK llipredmalisunaophodn, da bisle dame ! s! dtja namena ^ jasna 


nosHi alal i u podiemliu UnWi priahxi IMelonakoj mraii. 
Kako gubUe I dobljaie ilvola? 

amo spomenull giad. polom posioji I nekekav 
auto kqjl se s vremena na vrame nepogrePhro raleti u 
vas ijedini ja laiaz krxa Sah! uledi u podramlje. a dirvajte 


kude u vardub Kako I ■. 


nijejasna 

da. tu ja i gomlla Welonaklb govornlca. all u 
principu dobljaie obaveManja da ale dMIl pograSan 


JUMP. Ill skakan/a vam omogudava da likvidirate 
■- yimedkelllmedobljalaoonuspoenelnoviilvol 
CABLE vam daje mogudnoat da podev od pH- 
Hjudke la lelelonsku mraiu polaiela katu urdul ddena. 


^ moH se demontlrali Potorn, la odgoverajudu opdju. la aie ddove moMe 


ukoUko tmaleamper-melai. allStasadaSavaako vam 


2 Leadefboerd eeil 

3. Coovnaftfo 

4. It's knockout 

5. Woild cup manaaer 


10. Dacathlon (Acllvis 


problem je kako K 
dak PokuSMi 
Mje upalllo- 


la puieva. a 
lju maraka. 

' /■ dekovnu kn/iNcu brvesnog Mi 


buSIII buSllcom DRILL. I Sa se dt 
tela problll proiaz jednoslavno skfovl nestanu). a ne- 
gda nalelrta na grand. So je beropasno. Ill na sruju. 
vodu i gas. I onda je sa vame gotovo. Takode. eko Imaie 
lelelon (PHONE) moiale porvall neki bc^, at! opal do- 
Mjale obeveSenje da nemale pravu veru). Bar tako je 
aa name bHo. 

Opd/a KNOCK omogudava vam da besomudno 
bijeta dakidam. all nlkakav resullal memo dobiH 

I na kraju. opdja KLIK omogudava vam da iradeie 
kror Pant na povrilnu. Ill aklMrale leleloneki prikijudak. 


Morreom. doduSe na bed upomo / preruSavanje. I . 


} SmaH-majslor re hgidko rakijudl- 


Jedan prtkaz — tri honorara 

Sv« obJavl;ene WKaiove u tubrid ..Razbari^nl sprajlovi" honoritemo u rasponu od S.OOO do iS.OOOdinara 
Poied toga onl prikazi igera koja oblave nate kolege Iz Radfo-Saoerada u emisijl ..Clp i aadam jarida'' debijaju 
dodaini honorar u Iznoau od 8.000 dinara. 

U toku mesaca maria la auma je pripala Dragu Slameidu za prikaz Igra ..VogI Dear ". Vladami AlekaKu za 
prlkaz Igre ,.RIak Zoranu Mlrtavikorn za prikaz igra ..Ghoslhuniara" I VladkMru JankovKu za prikaz igra 
..Livingaione. 1 oresuma'. 

Takode. ap 

a radi o IgrI rta il|e sa korai 


305 
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Osnovna §kola 
za hakere 

Kako se potpisati 

Imena luda 
nalaze se 


SRAZBARUSENI SPRAJTOVIs 


svuda 


wi (Jobro pozrwlom porukom 1982 Sinclair RaseariSi 
I. Nl ovaj stadllum nije dugo njao. Plagijatori su 
rao naSli natin kako da preakots I ovu zaSlitc. BefZik 
e ni^i udiiavali sa LOAD.: . ved naradDom MER- 
ra program, ali ga ne 
■"■■■ ia n^rijatne 


slarluje. ilo omogudula hakaru da izbegna ni 


u programu kr 


iaii sigurnc za 


EVERGREEN/NEVERGREEN 


U stars dobra hakerska vremsna. kada 
su se zaStite sa programs skidate ru6- 
no, korak po korak, a ne kao danas 
pomodu Interfejsa. svakom hakeru je 
bUo vaino da se ne neki nabin, koji bi 
bio karakteristidan za njega, potpiSe u 
razbijeni program. Danas, kada su izu- 
mrti svi pravi razbijadi. preostaje nam 
samo da opiiemo tehnike koje su ne- 
kada koristm vellki majstori. 

U vreme kada ao aa programi animail na kiasidai' 

— • aa ueilavanjam 

IP potpiaivall um 


10 PRINT#0: ..CRACKED BU /.. 

Nakon nje bi aledio oatalak bajzika. ko] 
ufiilavania. f*a ovafcvom natinu aa nija dugo ostalo. jar 
BU aa u program lako potpiaivall i onl kojl ga nlau razbili, 
u lato vrame Izbaeuluti Ime pravog razbl]aSa. 

Sladeda etapa u potpisivanju bila ja zaitita telzika 
Be)zlk dao naka rgre Je i dai|a bio napravijen lu klaslian 
naein, ali s lorn razllkom tto mu u prvu llniju unaaani 
'll POKE 23613,0. Ona) ko pokuia da na 


DEFM ..CRACKED BU 

DEFB 16A 
DEFM ..0../. 

Ovakav naein je. madulim. bio iauviia jadncatavan i 
korialili su ga svi razbijadi. sva dok aa naki nlau doaallll 
da promana karaklai sal. Nov karaktar sal su udliavali 
zajadno aa rutinom za uditavania. a zallm su manjali 
vrednoal aiatamakoj promenjivoj CHARS (23606) take da 
ukazuje na novi karaklar sal Ovakvim po«)l8ivan#m 
dobili su u oilginalnosll. all au produilll rulinu za 
u6lavan|a za 768 bajtova, kollko iznoal duiiiw r 


onog iz ROM-a. 
dajemo. 

flazbladlms 

dizainirall i neks nova, kao ilo su LEFT ITA’lIC. RKjHT 
ITALIC. 
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Op»l do*lt prUoga 


Kto kl, 


.«K> odofevso medu Joglja. 

}ilaum/eduaaoi»kao/gruuko/oiJfong&ml 
/ime*. Sra/ika je tammUrrn — kao u cnanom fHmu. 
Of U se spaauo meia. Iwba /marl Oosla pametl / 
amisla ra liumor. Sam toga, dosadHo miie A ate/no 
spasa uam Zamlju otl nekih ka/akontSule. lako Oa mi 
spaaavanie jednog a/mpelUrog praOslevlJe pravo 


ra ovu rubriku, pa amo ponovo pribogll ke/aiu. 

Nevergreen Gorana Petraka 

Death Wteh 3 

Ulaana igral Samo pucanje i ubi/anje/ ! to ter 
Ikakvog smista. Srafika M oia/na, a rvuk lakoOef 
Okj Ign nikome ne preporuiujam. 


Ne ratumijam kako neSro rako super alane u 
irvSeselak kilobe/ta Igra pod^ (namerno) na 
stare aotire..lgre bar granica" Posto/I iasi tksdpli- 
na koje su u Isle vrijeme otkaiene i rntereeantna 
Inpr. hvatanje palae/nki. spasavan/e putniks s .,rita- 
nika". rarbljanje glave bronloseuru, ltd). Jedlno mi 
T ratomviiena naSa Jugs 


Evergreen ivana Cvetkovida 

Dynamite Dan H 

OdHian. kao / n/egov pramodnik. Scenario je 
doter. graPka takoPe. Zvuk sa jarlja s vremana na 
sjimijr^ muriku .. Az^tfb ". A ampljenl 


S nealrpljenjem sam oiekiveo ovu igru ra 
C1S,+4 u nad! da ie to bm Igra u manjlm br^em 
proalortja u odnceu na verri/u ra CS4 l..spektrim‘', 
ell I S3 prlalo/nom grabkom Madulim, broi ptoatori- 
/» ie osleo Isli. a graHka Je Upa .puet! me da 
vrisnem", Nikad me nisu privlaHle Igta sa vellkim 
bro/em proslorija, Jer bib se kad-led Irgubko u 
lavlrlnlu. Joi ako slalna moram mlsllti na pkule 


Igra ghgta da gluplja ne moH bill. VkfH par cn 


se da pokupiS predmel odredene boja (u dnu ekrena 
komandna table koja govori da alu nekakvom vorku 
— bog le pda kakvomj. kna ieliri nivoa koj! se 
uSHavaju redom kada pokuprS vet pomenuli pred- 
mel. UkoUko ne uspljei ir pt\e pMi sue nivoe. rne 
" play, loading i 


BOLD: LD HL,#3O0C 
LD DE.64000 
LD eC.76B 
PUSH DE 
LOOP: LD A.IHL) 




programa. Moiali su da sn 
ielell da njihovo ime i di 
razbili. Trebalo je nakako 

Bejzik je sade bio cao u jadnoj llrijl, a pra snimanja 
unali bi POKE 23757,255: POKE 23758,255. Ovakav 
program da sa I daija iapravno Izvriavali. ali ako sa udita 
naredbom "MERGE" ", kompjular da se blokirati jar da 
prodilali pogreian podalak o duiiri la bajzik llnije. 

Ovaj nadin zadtila Imana bio je dobar sva do pojave 
MULTICOPV-a. programa za piesnimavanje. koji je Imao 
opciju za akIAnja aulo — ... 
unali poujiovi ponovo n 

Ovim je blla zavrie 



ga oruje sa bajiom iz ROM-a 


PUSH DE 
LOOPl:PUSH BC 
LD A.jDE) 
LD (HLl.A 
INC KL 
INC DE 
LD B.2 

L00P2:LD A,|DE) 


DJNZ L00P3 
LD B.2' 

L00Pa:LD A,(DE) 
RRA 

LD (HL). A 
INC HL 
INC OE 
DJNZ LOOPS 
LO A.(DE) 

LD (HL),A 

INC DE 
POP BC 
DJNZ LOOP1 
POPDE 
INC D 

LO |23606).DE 


:ovaj led samo kopira 


naliz*! wadM RRA alaviiB RLA. a gda ^A™ 


INC DE 
DJNZ LOOP2 
LOOP3:LO A.jOE) 


m kopira sladeda dva re 


“Poukova mreza* 


SABOTER POKE 37121, 0: POKE 37122, 0 (beskorudno vrem 
POKE 61338. 162: POKE 613S2. 182 (besmrlnosl) 
"11 (energljB) 


HYSTERIA 
SIDE WIZE 
DRUID 2 


POKE 2£ 

POKE 23772. 234: POKE 23771, 2 
POKE 4902, 234 POKE 4901, 234 



■ razbaruSeni sprajtovi- 


trantor 


NIVO 1 • PLAVA PLATFORHA 




^IV□ ^ - P1.AVA Pt^ATFOBHA 


.pA. 


ja .inrn. Ja , in. 


<IV0 i- NIVO STENE 


Igor* itti' ‘gore nt2' 

. ra. ■ m 


NIVO* - B0B*Vt§T£ PROTIVNIKA 


[P I I I , 


■ffl ,m .E 


HIVO KOHPJUTtRA 




NIVO « • PLAV* 


.m , A . ID 


PLATFORHA 


■ E 


liloli nc 
NIVO 9- NIVO 


'jort iiaT' ' 4J, 

.Efi* 


'gort na‘ 

■An 


TRANSPORTtRA 


Transporter 
[Q BscaS plameni (Refuel flome-l 
[Q Brova I Locker I 
m Terminal 


.[P 


I. vromansko oerenitenjs. 


Is vas na poOetsk I u lej nl 


Ispred punia- ulozite bez dovol|no munldje. - 

Za kraj evo I avin rati kola in 

ala prstraiiti. soetirum). Zavlano ofl svaks poji .. 

obn^tl enatglju, sJivrha kempaton, joysllek, epeclrum, sortvara. keyboard. « 


I lermlnal koji »am daje po )edno slovo (ukupno ih ima 8) zaitltnoe okJopa )e iaana. dok vsm bomba olelava : 

i polom slotite c Jifru ko)u ukucavate u poaaban Morale brzo nadlSrafclaer III aktivirali najbliiilarmlnai I oiimer*. comrola, warpamea. 
, Kompjuler kojI sa nalazi na pelom nivou, a ovaj vsm lime tele apietill da sva ns odieli u vazdun VainI au i Na kraiu sledi PaaWka. a 
■ opal dais kod ko|l ukucsvale u terminal na oamom delovi diakate — jar ... 


1 1 onda ja Igra gotova 




Vladimir Jankovid 


THRONE OF FIRE 

VI ala u ulozi jadnoe od irl kraljsvipa koji ae bore za 
vlaat u dvorcu. Igru mofeta igrali sami (tad kompjutar 
pradatavlja oatalu dvojicu krsljevlfis) I udvoja (tada 
kompjutar pradatavlja treriag kraljsvida). Na poCalku 
■gre upiiita ima. odredita kraljavita I igia mote da 
^ne. Kraljevlti I njihovi vo|nici se uvijak na potetku 
nalaze na iatim pozidisma. all se u toku svake igre 
mi)enjs njibovo kretanja 

Ekran je podijelian na dva diiela. U lljevom dijelu 
ekrana je prlkazano kretanja vaisg kraijaviba (vojnika) I 
skenet. a u daanom dljelu ekrana kretanja vsieg 
prolivnika i niagov akener. U lljevom r daanom gorniam 
uglu je prlkazano vale I prokvnltico area. Ono u poteiku 
kuca brie, a kasnije (vjsrovatno od umora) sporr)e. 
Energiju moieta obnavljall aakupljanjem botica koje ae 
nalaze u pojedinim proatorijama dvorca Na skeneru ae 

au. pored proalorijs u kojoj se naJazIte. prlkazarv I 
drugs proslorlje u kojlma se nalaze i drugl vojnici. 
Proalorijs koje na skeneru irepera oznabavaju da se u 
njima nalazi nsko od Igrsba Svakl kraljevlb I njegovi 
voinici imaju svoju Idsntmkacionj boju 

Prltlakom na tipku dole, na skeneru ae pojavljuje 
mall kurzor. tijim krsisnjem motels pregledali cl|eM 
dvorac. Ako kurzor poatavlle na proalorijj sa vaSom 
identillkacionom bojom I prltianete pueanje, pojsvibela 
se u liku avog vojnika Hi kraljevlba. Ako vat vojnik 
pogine. ns skeneru ae pojavljuje kurzor I onda odmah 
idna u proaloriju koje ja oznatena vstom IdentHIkado- 
rom bojom. pritisniie pueanje i ponovo sta as naill u 
ulozi jednog od naiin vojnika III valeg kraljevlOa. Kada 
sa nadele u proatorljl aa neprljateljem. u rud vam se 
pojavijujs orutjs. Prilikom Inrbe steino drilte prltlsnulu 
tipku lljevo III desno zavlano ria kojoj vam sa sirani 
nalazi prollvnlk. Ako uoijeta jednog kraljevlis. akran 6e 
mu pocrvenitl. Kada ubijeteobadvs kraijsvIOa. aa svojim 
kraljevlOem odiazlte do sobs aa prljaatolom. koji se 
nalazi u kuli. Ako ne podnosita poraz. na raapolaganju 
vam je taster G koji vas vraOa u glavnl manl. 

Pravu Ijapolu ova igre Oe vidjeli svako ko je uOita u 
tvoj kompiuter. HrnJIca Nediad 

GOTOVO JE, GOTOVO j 


NEBULUS 


NajkraOe reOeno — penjele se uz loranj u viia 
filnova. odnosno vlie nlvoa. 



Kad sleriuiala igru, odman priilsniie isaier 0. jsr je 
pritlaak na svako drugo dugma poguban. Za skok 
upolrebite: pucanje-i-atrana. 

Za penjanje ns gore slule vam bale platforms (rede 
ZB spuStanje) I aktivirate ih kada stanala ns njlh I 
odaberete pravse kojim Idele (gore/dole). Vatno jeda 
pre polaaka piatformom pogladale ima II gore neilh 
neprljatoija koj( Ce vam zaamelatl. I na brlnlte fa 
platforms kojoffl hoOete da se poslutita nije apuitena. 
Pucsjts u nju dva-trl puts I alo je dole. 

Pceeban problem au kockics koje neslaju kada 
stanele na njlh. Nl po Oamu se ne razlikuju od ostallh. i 
zato oprez Narotilo je nezgodno ako sa nalaze na prvoj 
platform! — dakle dim krenete. jar aledi pad u ambis I 


All. ako ae te kockica nalaze iznsd pIsHorma koja 
vam^ ja neoptwdna, slobodno penile na njlh. 

slranu zamka I na koja as ulazi ptlllakom na gore.'pn 
ulaaku posebno vodlle raOuna da II vam se neprljalalj 
nalazi blizu. jer vas mote zskatitl na Izlaaku. (uvajia se 
I vrats koja ne vode nlgde — sledi naprljalan pad, koji 
Oe vas gadno unazaditl u vailm rtaporlma da stlgnele do 
vrhs tornja. 

Ima I mallh kockloe koje se uniSlavaju pueanjem. 
Tamanila rh bez oklevanja. jer ako vas satekaju dok se 
penjeta piatformom. opal letlte nadola. 

Neprtjaielja Ima vise vrsta. 

Bale kugliee su veoma neugodne ako vam zadu Iza 
ieda, i zato ih unlSlavajte pueanjem. 

Crne kugllce su joS neprijainlje jer in puenjavom 
parslISeS na samo par sekundl. a poa^o su neugodne 
ako te zaskoOe dok se vozli piatformom. 

Oko, Glava. Kugla — robot — ovo je veb ozbiljnlje. 

Ne mogu sa urUillll, pa vsm jedino preostaje da ih 
se klonite I u pravom trenuiku prodate krej njlh. 

Krstib sa kugileama Sake vaa na kiaju igre. 

Najtete je smetalo I zbog njegs dele mnogo psdati I 
Izgubiti vremena I ilvsea. Neunlitiv je i pojavl|uia se u 
ravromernint vremensklm Intervalima Isdno u vaSoj 


ravni. All nlje neredlvo. Oodile do plaltorme i saCekajte 
da krene na vaa. Onda brzo gore i neko vrame sta mirnl. 

Kad Blignete do vrha lomja. udile na vrata I nivo je 
vaS. 
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STREET SPORTS 
BASKETBALL 


'sva slmulaclli ullCrte Koiarka — 
. gakla Igra aa u tadryn dahu. 
na laranu au ifl vaia I ttl protivniika IgraCa. Krata 
aa aa caolra podbadvanje. a l 2 ba£a| lopte vrilte take tio 



lo ie dudno 2 auslavl)an)a p'olivnipkog Igrada 

a leda. pritlsnita dugma za pucarje I on 

9len. Polio ie u pllanju uliina koiarka. 


na. Tl 

ku6e olmaju aa u hcanca Hama. maOuUm. puca 
' inamo da 6a Ucancu doUli neko. i A 6e 
igra am pm lllposle. Reamp. AmRBUR- 
N£P i R TYP£, gde aa puca do beaveaU (ko voU), III 
I DOUBLE DRAGON i’/usMi' nam uvallko oikriva 
aatPHnu). IlHaaroka akclona ROLLING THUNDER, 
u kojoj aa boflle prodr iloglaana raaislidke organ!- 
Kju xiuks Klan. 

iSavil aa pNmetom naHh posiarIJIh lllmaklh 
raHaara. imadi aapadm programerl uvallko aa Inapl- 
rHu II avetakim ralom. Na/aveUja Igra Ie vrsla aove y 
THE TRAIN: ESCAPE TO NORMANDT fVoi: I 
sivo u NormandIJuJ. a glavni joi je /unak piiped- H 
Nancuakog Pokiaia olpora: on ollma voa ko/lm | 


RED MOON 


EXAMINE-(36T CfiOW-W-S^ET LAMP-<3ET AXE-N-W- 
NW-N-E-E-NW-NW-N-GET OLOVES-S-SE-SE-SE-SE-S- 
S-E-N-N-EXAMINE BUSHES-GET KEY-GET HANDLE- 
INSERT HANDLE-TURN HANDLE-N-EXAMINE FUNGUS 
-GET PEARL-N-SW-ULOCK GATE-KEY-LIGHT LAMP- 
NE-E-E-NE-N-W-W-GET OULCIMER-E-E-E-NW-E-NW- 
76 rafiunan 37 • april 1968. 


-NW-GET MEDALLON-SE-SE-W-SE-D-E-E-GIVE AXE 
-GIVE OULCIMER-OIVE MEDALLION-GET PlLi 
-U-S-S-E-GET MEAT-INSERT PILLS-W-N-N-E-D-E-S-S 
-E-S-S-S-D-N-W-N-N-E-GIVEMEAT-N-E-S-ERASELINE 
-E-E-N-GET CRYSTAL-KILL DRAGONS (Ako li ja pra- 
oslao jol nekr ilvol puail da la ubiju) -YES-W-S-KRAJ 
Ako tl ja naprlialelj blokirao pul. naplli PLANT (ime 
naprl)alal|8|. 

EMs BeganoviO 


Mirisi iz kuhinje 


aa ENEMIES. I trail odvaada oalotodlle 6itav 
1 planalarni alstam od neznanih oava/e6a 
tvamira U da pupate h ave anage Daatvarpuda. 
-\,.au man/e monolona. morale se malo baviL 
alralegl/om: veino )e. nakne, da planele 
' ianim logICkim ladoaledom. 

Sariok Holms po drugl pul medu 
Niovao Ja pra nekoUko godtna. a sad i . 

bl. aa snojim vernim dr Votsonom. iraNo ukradaM 
krunaki nakU u IgrI aa radram naslovom SHER- 
LOCK: THE RIDDLE OF THE CROWN JEWELS 



IK 


: mi 


X 


lan 


Y()(:i liiiAii ^la A-a 

'irf r * r r r r mwxfi 


SIDEWALK 


im irra i ler 


Bm I I I I ^ 


"Bl L»»l I I I H 


Tfel I CT 


nrr 


zxi 


\jn garri- 


I fel 1 


X 


X 


T I I I I I 


M I a/ m~ 


nSTT 


- da pfonada dljefove motociWa, te sa 

dievoikom ode na rock-koneeft (naiavno, p«iedhodr>o 


Tiri I I Bi I 


■I I I I I I I 


V\ I fn 




x ial fTM I I I rm i m i m-gr-gi 

Poukova mreza — s 


BAZOOKA BILL 
BATTY 
DAVY CROCKET 

MIKIE POKE 

WI 2 BI 2 POKE 

DENARICUS POKE 17614 , 256 (BESMRTNOSTI 

GUNRUNNER POKE 49171 , 127 (BESMRTNOST) 


POKE 27727 , 234 : POKE 27728 , 234 (ENERGUA) 
POKE 48437 , 183 : POKE 48446 , 183 (BESMRTNOSTI 
POKE 4976 , 173 (BESMRTNOST) 

^^^AUSTAVDA SMETA( 5 A) 


vam sa [Vikaiu 3 opdia. Pomoiu opeiis - 
vodltedijalogsalidmakoiesiisfedele Opajass 
pm omogueava txyOu, a opclja sa bieiarjain 
a l»iesavania borba sa llcima (sjailla ae 
U STRAHU SU DUGE NOGE). Krrgla pNa u 
gorniem Oasnom uglu vam prikazoje energlju koia sa 
iroSi u bofbi sa pankerima, karalislima, pljaikaiima i 
drugcm nagativnlm llkovima koji lumaraju Loixfonom 
Energlju obnavljate ispijanjam krigll piva u mnogo- 
brojnlm londonsklm barovima (takozvanim pabo- 
vima"), 

U docijam dijelu ekrana su prikaian dljalovi motora 
koje sie pronaSli Nake dijelove Pete pronaii preltaiiva- 
njam akrana na koiem sa nalazite. a naka Pete zaraditi u 
tud. Prelra 2 ivania se vrii pomjaranjsm palica naooia 
(kao u igri „IMPOSSI 6 LE MISSION ") 

PteporuPujem vam da na uletela u luia s likovlma 
nepalljivo. Najpre pfovierlte zallhu enarglja, ako je 
polrebno obnovile je u nakom baiu. a zatim kranita u 
Bkdju. TuPale se pomjeranlem palice u lijavo I desno 
(zavisno od pdoPajs protivnika) i istowemenim pritiska- 
njam na dugma za FIRE na dJojsliku. Vetinu dijelova 
motora Pela dobiti od savladanih ilkova u tuS, *1 nija 


Boiidar Alajbegovid 


GOTOVO JE, GOTOVO 
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Poke, poke, pokica . 
i gotova igrica 


Spektrum 

Agent X 

Program se utiteva dlrektru Iz Mizika. tako da |e 
potrabno Ispred naradbe RANDOMIZE USR . . . dodati 
POKE S7776.0. Ova} POKE vail samo za prvi deo Igre 
Da Usw i u drugom delu Imali baakonaino energije. 
poirabno ja jrwti POKE 62499.0. Za treOi deo POKE 
glasi S05S1A 
Buck Rogers 


■ CODE 25000: POKE 


10 CLEAR 2499! 

61913,201 

20 LOAD •■■■ CODE 18432: POKE 23295,255 GOTO 


USR 20140 

‘’Inball I 

Zeiiie li 


10 FOR a=23296 to 23313: READ s: POKE aa: NEXT a 
20 LOAD "" CODE: RANDOMIZE USR 23296: DATA 
17. 192,93, 1,16,39,33,240,210,237,175.50,114,123. 
195. 0, 107 

Kong Strikes Back 

m neogranlien broj 


POKE 4S1B3.0 

911 TS 

Ovu izuzeino te6ku Igru neOale motl zaviiili bez 
pokice za beemanosl. Ona glaal: POKE 61221.0, a unosi 
se na aiandardnr naOln (u be)zlkj). 

Sam Stoat 

Prakucaita donji ilsilng I puslite igru da ae ubtava 
od daia posia bejzika. 

10 LOAD • • ' CODE 

20 FOR a°<84757 to 64763: READ s: POKE a,s: NEXT a 
30 RANDOMIZE USR 64703 
40 DATA 175, 50, 48, 202, 195, 24, 191 

Solomon's Key 

Da biate gru mogir da zavriHe. pradloiemo vam da 
uneaele ova} program, kojl be vam omogu6ti da ja 
(grate sa beakonaOno iivoia I aa neograniisnim orojem 


10 CLEAR 6! 


!0 FORA-65029TC 


30 DATA 175,50,192,192,60,143,196,195, 
40 RANDOMIZE USR 65000 

Zythum 

Uz por^ ovog programa u Igri van 
ni fivoti ni bomba. Ukucajte program. 


uita ga, a 

FOR A=23296 TO 23319: READ S: POKE A,S: NEXT 


20 RANDOMIZE USR 23296 

30 DATA 22133,208,96.17.48,141.175.55205,86,5,65 

163,50,2,214.175,60,71,200,195,0,199 


N.E.X.O.R. 

U ovoj dobro uradanoj 3D igil unobeniem POKE-a 
36212.0 dobilala bearnrtnosi igra se ubitava Speb-Mab 
alaiempm. o kome ja bllo rebi u prollom broju. 

Kung Fu Master 

Igra aa ubitava Spec-Mac siatamom POKE za be- 
smrtnoat glasJ POKE 43908.0 

The Last Mission 

Spec-Mac siaiam ubitavanja. POKE unealte na nabln 
kojl le atandardan za ova) sistam. POKE 45690.0. 


SPECTRUM + POKE = ? 


a K^sa^javiriaslovna elite r^'tujtf^ 


mialim da ga lakl)ubite). t 


POKE 47106.234: I 


Cobra 

Ubitajle igru, aiartuita ja. a kada se pojavi 

DinamIcDuo-a, resaiujiate. UrwsitaPO • 

zatim ja ponovo atartujte sa SYS 4378. 


!.!73,8 


Hot Pop 

ueitajta igru, unesite POKE 17006,168, a zallm igru 
startujte sa RUN. 

Commartdo 

Za ovu Igru. POKE za besmrtnost ja wb objavl)ivan. 
Sada vam ustupamo POKE za neograriben broj bomb! 
Pre slarta Igre potrebno ie uneli POKE 13590,0 
The Human Race 

' igri sa poslite unobenjam POKE 


5135,161 


Equinox 

Za ovu igru obezbedili smo vam in pokica. Prvi ja za 
neogranibeno goilvo i glasi POKE 2958,165. Drugi Ja za 
neogranibonu municiju (POKE 10462, 165), aako vam ja 


Barbarian 

Pre Slana Igre unesite POKE 64834.234: POKE 
48319.234- POKE 32584.234: POKE 4103,234 ukollko 
: da Imate neogramban broj Zlvota. 




Imabate basmrtnost 

Yogi Bear 

Ubltajta Igru. raaatujie ja. a nakon toga unasita 
POKE 8478.0. Ponovo ja slartujie sa SYS 2064 i imabate 
basmnncel. 

Ubiiajia igru. a zatkn ja prekinita. Unealte POKE 
30602234: POKE 30603234: POKE 30604,234 a zatim 
igru ponovo startujia sa SYS 12268. Imabate bezbroj 


Enduro Racer 

Pre siarta igre unesite POKE 26813.234: POKE 
26814. 234. POKE 26816.234. Sada be vab zadalak bill 
daleko lakii. jar bate rmall naograniban broj ilvota. Na 
talosl. vrema vam i dalje teba. 

Gyroscope il 

Pro stana igre unesite POKE 36637,173 i imabate 
naograniban broj ivota. Vrema be vam i dalje biti 


Gilder Rider 

Nakon ubitavanja rstanovania rasetujte igru. a zatim 
unesite sledaba pokica: 

POKE 2190.0. POKE 23558,0 
Igra sa ponovo startuja sa SYS 2064. 

Asterix and the Magick Cauldron 
Unesite igru, otkucajte POKE 9774,173, a zatim ja 
startujte sa RUN. Imabate beskonaban broj iivcta. 
Ghosts and Goblins 

Isto kao i u preOhodnoj igri, all oval pul unesite 
POKE 2961.173. 

Oragonskule 

Ubltajta igru, a zatim je resatujta. Otkucajte POKE 
5366,173, a nakon toga ponovo startujte Igru sa SYS 
2560. Imabate naograniban broj 2ivota. 

Bata Sprajt 




nt gartntufmo iap»h u tvalSlan. 
V»n4»^. mtauOm. </a nadMia bm Mot mal»- 


Play For Your Life 


POKE 32306.0 donosi vam besmrtnost. POKE 26564,0 
donosi vam naogranibana koliinegorivs. POKE 28118 
donosi vsm municije kollko vsm duia iaii. A POKE 
31 936,0 ja za one kojl smatraju da basmrtnost zatupljuja 
Igru. a Ipak nemaju Zivaca da la igraju baz pouka za 
beskonabno mnogo Zivola. 


Athena 


Flash Gordon III 

Ubitajle giu. slartujie ja. a zalim je prekinita. 
Unesite POKE 37576,173. pa ponovo startuite igru sa 
SYS 12271. Imabate besmrtnosi 

Trallblazer 

Unesile POKE 17973,234: POKE 17974,234: POKE 
17975,234. Po starlovanju igra su RUN Imabate neogra- 


raspoiaganju da zavrS svoj zadalak: 

Dakla. ubitajte bejzik i pre komanda Ri 
USR 61632 unesite neka-od poukova: POKb ouzbr.o 
(akokovi), POKE 51212,0 (Zivoti) i POKE 55266,61 


Camelot Warriors 

Unesite igru, zalim ukucajte POKE 23730,234: POKE 
,234: POKE 23732,234. a nakon toga je Startujte sa 


Bosconian 87 

bejzik sa MERGE " " a 


Side Wise 

Ubitajte bejzik komandom MERGE "" i u llniji H 
pra komanda RANDOMIZE USR 36455 unesite slaOeb 
dva pouka: 52637,9 i 52647.9. Ovim bate postibi basmr 


rate avo oOmab r^liko pou^^:*TOKE*'«i'm^ 
donosi beskonabno mnogo municije a Ova pouka: 


Down To Earth 




MERGE 

40141,182 i/lli poukova: POKE 36583,0: POKE 
38911* POKE 39166.0: POKE 39387,0 cmabeta besko- 


GOTOVO JE, GOTOVO 
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FREE MONTY GAME 


GHOST HUNTERS 

brzo i prava fi umatnoat aabivaK jaOlnl ilvot n 


I ilo aa boja aktana aialno 
naki vrednosni kvadratip 


lov na duhova. Izabarlta opciju za Ova igraba. To ie vam 
mnogo pomoil.lar dokjorlta Podnlclma dvorca. vai da 
njigrii upravliatl nfianakom apravom I vaibatl gadanie 
na pokratne i napokretne mete. Svak^, najvade zado- 
voijstvo date oaatlii kaoa vam vai ..apaktrum " glaano 




zatim pokrana i oduzme mu iivot. m 
donjem dalu ekrana kdica poanju da teiovaru 
Saeakajta da ae na gomili nadu Irl, pa 
praakoeite. Mirujta u doSku dok sa ne nagor 
kaseta. Prittsnila skok+Iavo. 

CTTVRTI NIVO 

Dole, dole l samo dole dok ne dodata c 
parklranlh automobila na dnu. Peti i najman|l i 


Darko DM6 i Zoren Hadlid 


B2. B3. C3. C2. Cl (atvtna aoba): zai 
D3^ D^0^2^£3. Ovde (E3) a 

BtiiBto do lavog polkrovtja dvwca. 


I (CRYSTAL 6ALL)- 


pelugu (SILVER IMQOT) ■ 
Pomodu njaga panjata aa i 


THE LIVING 
DAYLIGHTS 


preko D2. D3. C3. D3 I D4 atignate u at 
uzimale r»«n/ pmolwr-aandiik (CHEST) 


lEQENOA : 
o • PREDHETI 
a • STAKLENE POSUDE 
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IVAN SZORAN 




NINJA HAMSTER 


Sprajtovi 
od desnaest bita 


.Mieroprose " se tak stcoro pojavio na IB-tobi- 
trow trUHu nudeA ,.Slotil/i ft^ttar". ..Warrio' of 
Deatiry". .Airbore Ranger" ! ST yaryiju Itita U tses 
— „F15 Strike Bagie". 

Kad awo ved kod vartlja stari/i igara as no^ 
waHna, onda ttgurm traba powanuti: FtraUrd' 
/Rambtrd: .^xston'’. ..Paredroid", ..Uiidlum". iNo- 
yager: ..Mercenary". 

Ne traba aabaravrti ni ..MicrodaeT’ 3B ..3oldnin- 
nar H" i ..tntarcaptor Mtaoe". koji ja u aeradny $a 
.,Pandore"-orn uradto „Setar" i grafiiki imprealyan 
..Sokfraigon'a Damn". 


prlpranifa naipomatiia aoltyerska fima 

.AolMelon" te pradatante jadnu ranu. atiusya- 
kom aluta/u kripraalynu yerdju ..Enduro Racar"-a 
ta.etarisr. 0 ..Ptadak3r"-u la y»i mnego piaano 
i aigurno /a da ia oya tgra poatati hit. 

..Mimraoft ' aa u poaMdnja yrawa apaellaled- 
yap a ..atari ST' I ..amigu". Mainoyi/' au ..SpHtira 
40" i ..Strike Force Rarzia". Saw toga. .Mkroraoft" 
la d aaborava Inukao limnu llmv ..Eugene Eyana'. 
kola lai urek peatop ! tad! u Llxarpulu I kpla ja aa 
..MIrroraelt" naplaale ^ainu takattgraKku ayantu- 
ru Jl arwuSa PralecT' I ..Clnemaaara" la napteate 
naHo a Mkror^". To la -Rktg ot ChkaiOP". igra 
kola otaaAga garyatarakt period u lalorV SAD. 
Me^aa^^a^maUnloi'' i .ermgu" I Ima deaad 


Ja aam arecflo potoricu naprijatelja i to evim teflom: 
pacov. inaSka. majmun. oaa i vuk, a onda ma |e papegaj 
namlatio. Cue sam da io4 ooatoia laatog I goitar 
Na oduatajam. 

Ivan StapovU 
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R.I.S.K. 


“ razsaruSeni sprajtovi « 

- ANTI GflAV: g 


cfnu ptanetu Chrislon 
t Btiad- 00 njihot* ngfazda. iz Fodzsmnlh laboratorf)! 
>1 >alii vo0g6 nguenici i raittkgli gg po ^gneli 
Oli vste msiig jg 0g oiigtng od vanzetngliacs »Hh 
BOawdoii olinata ipokupilgtvgnguirikegnllh. U t»z> 


sKrgna. broOa. mapg ild. Udilt u bred I n 
n*p< Moixe naprac 
ir Bio, nguinikt {Bo 


•■oig prolirRi u radonid: 


1,1 Mo v<ig f«pfeOii|gte Ona gliNje 


brojnljl I 'Bzr 
|e iroiate ur 


- AMMO CRATES: 



- PART CRATES: re 
•ogfadlvanju Or 

— BLUEPRINT! 
a>0(ta.jgfsa 

Cim Izat 

vraOa na mgpu Sada ja |od ;a 0 no ptgzno in 
popunjeno, Jto znad da la ii| ta 


g(an|a. Dodaci d 
- THRUSTERS: 


«a vatienumodbrodakogDli 


- CARGO: piodruie BkladI 
mogu alall aazno 0vo|ica nauon-w uu|euiuf<i. 
kasnlllm aaktorlma Imale po napda l-po 5 naui 
moraw ga proilr'nl da Oi I ostall mogil da udu: 

- SHIELDS: Mil: 

- MAINTENANCE DROID; robot za odrlavtnje br 

- RADAR posto ja olpodalkg uRIjuder. za njega 
niMa na Iraba. 
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nezgedno odskakuia. naopHodno ja di 


oval dodatak koji omogoOava brodu da labdi u vazduh 

2. OPRAVKA 

Ova Ikorta omogudava opravak otiadanog broda. Za 
niano koriUanje su polrebni lezarvnl dalovl (part cra- 
tes) Stepan opravka ja arazmarna bioju dalova 

3. PUNJENJE SAR2ERA 

Sarlar ee punl kuHfama oko 100 malaka 6ro| 
praoetailh kutlja vklila u dasnom donjam uglu pored 
slova A(muniel]a) 

. IZLAZ 


Ovava 


• datsMor oUaeanJa broda (Damaga): enarglju gubite 
aivoarcm aa vanzemal|cima I od njihovlh laaera, a 
eeraviiaia la poinodu energetsklh kapsula koje povra- 
■nanopolsiuprako vrbaakrana. lopravkomuradionid: 

• brotad pokupl)anih nautalka: aaslo)l aa od pet praz- 
la koja ae popuniavaju ovlsno 0 pokupl)enim 

' la Ja brodsko BkladlMa Wunjeno. na 


piavalika tuTlne moie deaiti da ae zaualavlta pda 



... . -.ti ladi opravka u bazu sletaniem na dno 
ptazne providna kupda Kupda u kojima su lornlavi 
' iju uiaz u podzemnu laboralori|ii Prislup u njlh 


«ial|Bca U lBboralori|i as naltze plaHorme na kojima 
aaba da sleiile Maksimaian broj platformi ja 3 I on aa 

■iwnjuje Sto aa vda udaiMata c ' 

■amima be aa kralal> gore— da 
Mtanie. One su u osnovi ista. esmo as razllkujj ( 


1 DOGRADIVANJE BRODA 
Potto )e vat brod na potetku prilidno Iota opre- 
iTkian. poliabno ja da ga usavrtiie da dale blli u 
■rogudnosti da zsvrhte igru All za avaku dogradnju 
potraban ja odredan broi naudnika. dalova I shema aa 
lokam ugradnje Od su na akranu oznadanl as B 

(borflna-naudnld). Pjpartcralea-iazarvnI ddovijlBP 

(diieprintas-iama) Oasno od njlh ja i oznaka LVL. 
koja pokazuja u obliku broja kdiko dalova ved Imate 
ugrsdanlh III Kao poruka ON (ukljudan) Hi OFF (Iskliu- 
dan). tio pokazuja atarja dala. Pored nje ja oznaka MAX 
koja oznadava kdiko najvite primeraka svakoga dodat- 


1+1+1+1=4 

Divijj Zapad 


gde ate I tta sa 5 vama 
podadata prlmedivati m 

Vtadan A/eksid skog) Imaisla I jaanju piedalavu o . . . 

enargiia odraiSvatl koma potroiadu. t| ponatadete sa 
slidno EiBkirodlsliibuci|i. all Ipak. nadam sa. rszumnija 


Locomotion 

Ovo ja prva Igia za CiS.-i-A aa lemalikom Diviisg 
Zapada Obidno sa miall da eu prva Igra iota, all 
LOCOMOTION dokazjja i«ravo aupiotno Vi kao 
maiinovoda. koji ima aamo lokomotlvu. treba da 
eaaiavite ditav voz. akupljajudi vagona koji sa nalaze 
na slljapim kolosjaclma. Piogramsn au sa pobrinuii 
da aa na doeadujele. pa su u Igru ubaclli i raAojni- 
ke koji vam zagordavoju.tlvot 


Tycoon Tex 


nlmalo lak lar razbojnika Ima prevISa. a 


Hit sa CM I .apaktrum" Iota ja preraden na CIS. 
igra sa aasloji od same dva ntvoa koja date predi sa 
dasatak mlnuta v)eZba. Igri ja oduzelo ono Mo ju ja 1 
napravilo nitom. brzina i dinamika. pa da vam 
sigurno brzo dcaaditl 


5incilair~ 


Spectrum 

THUNDERCEPTOR 


munje, w 


BASIL THE GREAT 
MOUSE DETECTIVE 


VASA — VELIKI MiS-DETEKTIV 


Redani mS vita lldl na malo dabl|u lasicu; ail da je 
dalektiv — leata. Poaao mu fl da pronade i oalobodi 
dobrodulnog doktora Dosona koga ja oiao i zalodio zli 


« u kenalizadji I zavrjiava u Rellgenovoi jazbinl 
Vasa sa penje, sputla. muva. provladi. iunia, lunje. 
:unja (ltd.) I uspul skupija piedmele. Da bi sa malo 


... . ipodlupu . a opal mu sa mote desih 

da na ponasa koilane nego bet nepotrabne Mote ih 
poneii pat. I nadatl aa da nija pograiio. Kao i avaki 
detektiv. lapRivade I drugs tragovs. Nastojada. uz to. da 
zaobllezi Retiganovs razbojnika. jar mu svako mlmoHa- 
Zenje oduzima anerglju. J slededi nivo pradl da tak kad 
■ piavih pradmala i 



SORCERER LORD 


VRHOVNI VESTAC 

L|udl I vilanjaci akioplli » 


GROMOPRESRETA6 

Zvudi zaista gromopucatelno . . a valjda tako i 
treba. jar Igra je strogo pucadka. Lailie alava udaano I 
upucavaie — ill bar nastojita da upucale — male, 
sradnje i vellke brodove (i metaoiile pride). Pralhodno 
sa opremate. pragladajudi svoj slutbeni karton. Mo u 
prevodu znadi: rasporadujata ogranidanu kolldlnu anar- 
gl|e koja vam je dala. Tollko i Idikoza Mil. tollko I tollko 
za normalno oruije. tollko i tollko za orutja sa suparvl- 
sokom Cvzinom paljbe. a onda sa vezujete I uzledele. 

Dejstvujete. razuma aa. u avemliu. I to bizinom 


ltd., ukijuduiudi krugove ru 

rune su Izvor darobnin modi, i stosie im oiiza. to vam |a 
magi)8 jada, 

Raspolateta raznorodnlm Irupama: jednesu najjada 
u iumi. drugs u puslinji. trade na planinama <a imale i 
petadiju vulgaris, koja aa nidlm narodltlm na hllda). 


stavile na neprijaleijsku jedinicu. radi 6 
jadinu: kadgeslaviia navlaatelinskizamak 
vojska oridruiuia aa vaiioj; kad ga do- 


lo pojmHa 
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